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.csumanradKi  huceyroyo  *rimri  *"*"*?*?  ,Z,£XZni  _ 

rv.rancmi  c?dru:?ii  apMr  va  mikroskopda  preparation*  mu&hubsindonalvwifakllar)  inhibitor,  kobatsin,  sarkolizin,  aukstn,  DNT,  sitoplazma, 

A{nr  s&fer:  tat  merfcm  apikal  huayro,  fan  bdWnna,  nutaz  grim  boy,  zOUU,  *p 

orqonouL  umma  mprjstenids  avtonom!asdtrlimi$  rU§eymdsn  tumurcugun 

Budagin  vs  kOkcUytln  zirvs  sahssinin  tsdqiqi  ke<?sn  ssrrn  ,  •  ?V37jn3.  yarpagin  hsmin  sahsdsn  inkijaf 

swsllsrinds  tssviri  metodlarla  Oyrsmltnis  vs  hal-haar  ®  rUseymin  bizim  bitkilsrds  yaranmasi  vs 

bu  sttab  isbyan  alimbr  do  bu  metodtardm,  iunfadu  eO»Md,r.  BebUUa,  ^  ^  ^ 

tdirlsr.  Bu  metod  ils  budagin  vs  kbkcUyiln  zirvssinds  yerls$sn  1  >>  >  .  .  mssslsdir  ki  budagin  zirvs  sahssindski 

htlceyrslsrin  say,  tutdugu  salts,  onlann  bblQnms  mlistsv>si,  vs  bu  maddslsrin 

smsls  gsbnssi,  msn^syi,  zirvsds  qallarm  yaranmasi,  hilcey  (asir  mexanizmi  anla§ilmaz  qalir.  Biz  budagin  zirvs 

rolsrin  ssrhsd  zonasi,  diferensiasiyasi,  toxumasi  vs  orqan  , .  j^.,  . .  a  auksin  pasta.si  ils  tssir  etdikds,  hsr  hansi 
smsls  gslmssi  mexanizmi  dyrsnilir.  O  ciimlsdsn  bizim  tsd-  .  uevri-mtimklln  olinu$du  vs  bunun  da  ssas 

qiqaia  cslb  etdiyimiz  yabam  bitkilsrin  meristem  hticeyrslsnmn  nstocsnm '  atom  qy  ^  auksin  madds- 

Oyrsnilmssi  ds  bu  metcdlara  ssaslamr.  Lakin  bir  sira  halted.  ssbsb a^da 

heyvan  ril$eyminin  tsdqiqinds  istifads  edilsn  em  nooji  \  .  t3sa.  etdikds  oradaki  toxumalarin  hipertro- 

metodlar,  bitkilsrin  tek  meristeminin  Gyrsmlmssmds  yararb  duran  Ukqmbn  tssu r  etdacos 

olur(Betmor,Yordloyl951).Bunundassasssbsbi^b^  sisteminin  oldugu 

orqanlanmn  bir  hissssinin  hUceyrslsrmin  embnon  edilmisdir  (Stvuard  1954  1955)  vs  bu  sistemds 

•JT-X  ^“b“LyT  ^rST1^ 

sils  y  t>q  .  .  oldugunu  tsyin  etmi$dir.  O,  sonraki  kimi,  toxuma  kssiklsrinin  aktivls^mssi  ba§  vermir.  L 

tozi  bitkilsrin  (Lipinus)  meristemindsn  lam  bizim  tscrilbsys  cslb  etdiyimiz  bitkilsrin  meristem  hOceyra- 
olm“r  Bu  ULbn  ym  ^  kak  sud«  vb  bid™^.  ib  bsb  etdikdbn  so«  onl« 

bkLf  ldT  lakin  yaipagin  amjb  gstoasim  qad*  onlann  meristemdoki  hllceyraterimn  aktivtepB»i ^^sOndlamr.  ft-W. 
“t53  .  .  *  ,iMhilivvstiniii  cox  zsif oldugunu  qeyd  edir.  ystls  toxumlardan  inki^af  edsn  kOkcllklsrm  zirvs  mer 

''"uordoMWT)  Ost  meristem)  yaipaqciq  sahosindan  budagin  riicrisieiimidar,  forqiaur.  KOkcllkbrin  mm' 
kosiciteb  ajurni  onun  inkisafuu  dymnmoya  t«lWny  va  aonasimn  sahasi  t«x  kisik  olub  (gonlmft  n*n«W» 
mOsvvsn  etmisdir  ki,  budagin  (1st  meristeminin  inki$afi  d^Qlilr.  KOkcOklsrdsn  ilk  inki$af  msrhs  ssind 
avtonom  gedir  Belslikls,  tsdqiqatlar  nsticssinds  alimlsr  bels  ?ixintilar  inkijaf  etmir,  lakin  yan  ^lxintilar  kbklsr  yer 
nsrieavs  Mlmislsr  ki,  budagin  zirvs  sahssi  totopotent  olub,  dsri  qatlarina  inki$af  etdikdsn  sonra  yaramr. 
dinar  ^  sahsnin  hUceyrslsrindsn  asili  deyildir.  Mosolsn,  Zirvs  merisrtemi  nsinki  kOkO  formaMinr,  ham  d 

tadaioatlar  zamam  bizim  istifads  etdiyimiz  yabam  bitkilsr,  xaiici  ssthini  qoruyan  kbk  OskUyOnfl  yarada  bilir 
desk  tumurcugunu  yaratmami^dan  Ones,  hsntin  zonadaki  Lakin  xarici  gOrOnt^Uns  gbrs  budagin  vs  kbklln  mens 
varpaqciqlarda  sintez  olunan  hormonlarin  ^ifskyaradici  htlcey-  arasmdaki  oxsaihqlarin  olmasuia  baxmayaraq, 
rslsrs  axdigi  mUsyyan  edilmisdir.  Bununla  yana?i  meristem-  foxdur  vs  eyni  qatlaidan  bu  hUceyrslsr  bziUts  bsrizsi  to 
dski  htlceyrslsrin  regenerasiyasinda  toxumlarm  vs  orqanlarm  hsmi§s  yarada  bilmir.  Onlardan  gsrilms  zonasinj  “  ^ 
varanmasmda  diferensiasiyasmui  rolunun  olmasi  sUbuta  toxuma  qatlari  da  yaiana  bilir  (histogen  qat).  lann 

vetirilmi§dir.  .  torind3  y31^8"  qoruyucu  UskQk  qati  fasilssiz 

7  Bir  sua  sads  bitkilsrin  meristeminds  a[«rilmi5  tscrtlbs-  yaranmasina  mane  olui  vs  bunun  nsticssins  kok 
Isiin  nsticslsri  bizim  yabam  bitkilsrin  tlzsrinds  apanlmi?  pereklinal  ximerlsr  he?  vaxt  yarannnr. 
nsticslsr  ils  list-lists  dUymiir  vs  sks  nstics  almir.  Bunun  da  ssas 
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Brumfild  (1943),  Crepis  va  Vida  bitkisinin  meristem 
hOceyrabriiw  rcntgen  $ualari  ilo  tasir  etmakla,  onlarin 
vroinosomlarinda  spesifik  dayi$kanliklarin  yanuimasini 
mikroskopda  mil$ahida  cuni^  va  bu  hUceyralardan  hafavari 
strukturuii  yaranmasina  nail  olmu$dur.  Bu  smikturun  bir 
hissasi  olan  kok  UsktiyUnUn  epidennisi  ilo  nieristemin  1/3 
hissasinda  hatavari  yeni  stmktur  inki$af  etmaya  ba$layir. 

Pofem  (1935),  pisuin  sativuin  kbkcUyUnUn  Uc  hissasinin 
>nina  msial  hilceyralarindan  kfik  toxumalanmn  va  UsktlyUnUn 

varandigun  siibut  etmifdir. 

Klaus  (1956,  1958)  aktiv  meristem  zonalan  ila  kok 
OskUvilniln  bardaq  formali  huceyralarinin  sakitlik  markazi 
arastnda  alaqanin  olmasim  va  bu  hUceyralarin  nadir  hallarda 
bOlUndUyilnU  qeyd  edir.  MUallifin  fikrina  gbra,  bu  hUcey- 
nalarda  DNT,  atranndaki  hucejialaro  nisbatan  yava?-yava$ 
sintez  olunur.  Yaqin  ki,  onlarui  spesifik  metobolik  funksiyasi 
indvcuddur.  Biz  auksin  maddasinin  (boy  maddasi)  kbktln 
inkijafina  tasirini  byranarkan  onun  ilk  marhalada  kok  rU§ey- 
minin  inkisafim  siirtalandirdiyini  va  sonraki  marhalalarda  isa 
kdkiln  inki$afim  tormozladigi  mQayyan  edilmi$dir. 

Material  va  metodlar 

Bir  sira  bitkilarin  kok  va  yerustu  boy  apikal  meristem 
huceyralarinin  mitoz  bbliinmalarina,  mitotik  aktivliyina, 
uzanmasina,  kok  UskUyUnlln  inkijafina  va  garilma  zonasma 
diismasina  dair  killli  miqdarda  sitoloji,  sitogenetik,  anatomik 
va  embrioloji  tadqiqat  i$lari  apanlmijdir.  Azarbaycan  me§a- 
lorinda  toxumla  tabii  artan  bazi  rneyva,  gilameyva  va  yulqun 
bitkisinin  kok  va  yerilstU  boy  apikal  huceyralarinin  yuxanda 
qeyd  edilan  problemlari  ijyranilmamijdir.  Bu  bo§lugu  aradan 
qaldirmaq  maqsadi  ila  yabam  nar,  yemi§an,  al^a,  bbyllrtkan, 
uzum  va  yulqun  bitkisi  1989-  cu  ildan  ba$Iayaraq  tadqiqata 
calb  edilmi?  va  yuxanda  qeyd  edilan  bitkilarin  kUk  va  yerUstu 
boy  apikal  meristem  huceyralarinin  bblUnmalarina,  mitotik 
aktivliyina,  uzanmasina,  garilma  zonasma  dU§masinin 
byranilmasina  dair  uzun  illar  tadqiqat  i$lari  apanlmt?  va  2000- 
ci  ilda  bu  i$lar  yekunla$dinltmi§dir.  Nar  va  yulqun  bitkisinin 
kbk  va  yerilsttl  boy  apikal  meristem  hUceyralarimn  uzanmasi, 
inkijafi  va  garilma  zonasinin  byranilmasi  zamani  (10) 
metodlanndan  istifada  edilmi$dir. 

Boy  konusunun  tadqiqi  zamani  mUxlalif  kasicilardan 
istifada  etmakla  meristemin  hUceyra  zonalan  rangsizla§- 
dirildikdan  sonra  mikroskopda  onlarm  tadqiqati  ba§lanmi$  va 
gdstarilan  problemlarin  anatomLk  tadqiqati  zamani  a$agidaki 
reaktivlardan  istifada  edilmi$dir:  10%  duz  mahlulu,  yod  kaliy, 
xlor-sink-yod,  floroqlytsin,  xlor  turjusu,  Millon  reaktivi,  10% 
xtom  turjusu,  qliserin  metilen  ya§il,  Felinqov  mayesi,  alkan 
mahlulu  osmi  fur$usu,  kiikUrd  turjusu,  azot  turyusu  va  ammiak 
mahlulu.  Bu  problemlarin  byranilmasi  zamani  rasm  priz- 
masindan  obyektivdan  va  masa  mikrometrindan  istifada 
edilmijdir.  Bununla  yana$i,  obyektlarin  rangsizla§dirmasinda 
qlisirindan,  javel  suyundan,  xloral-hidratdan,  tabii  fiyok 
yagmdan  ksiloldan  va  digar  reaktivlardan  toxumalartn  yaran- 
mast  mexanizminin  Oyranilmasinda  geni§  tatbiq  olumnuydur. 
Sitoloji  analiz  Uvtln  gOstarilan  bitkilarin  toxumlan  lermostatda 
cUcordildikdan  sonra  har  variantda  1 0  dtiz  kclkU  olan  kOkctiklar 
Kamua  mahlulunda  (6:3:1)  fiksa  edilmi?  va  (11,  12)  metodu 
ila  karmin  va  hemetioksiiin  boyalari  ila  ranglanmijdir.  Osas 
tadqiqat  ijlari  nar  va  yulqun  bitkisinin  meristem  hUceyra- 
larinda  apanlmi$  va  qalan  bitkilarda  gbstarilan  problemlar 
eptzodik  tadqiqi  olunmu$dur. 

Yabam  meyva  va  gilameyva,  yulqun  bitkisinin  kok  va 
k°y  apikal  meristem  huceyralarinin  sitogenetik  tadqiqat 
z‘Unant  ingibiiorlar  olan  kolxitsin  va  sarkolizin  (0,003%) 


ntahlulundan  istifada  ediltnijdir.  Gflstarilan  problemlarin 
byranihnasi  zamani  paralel  olaraq  inaterialin  regenerasiyasinda 
auksin  (pasta  va  0,01%  auksin)  maddasi  tatbiq  olunmu§dur. 
Maqsadimiz  yabam  meyva,  gilameyva  va  yulqun  bitkisinin 
kOk  va  yertlstU  apikal  meristem  huceyralarinin  faaliyyatina 
aydinliq  gatinnakdir. 

Tadqiqat  i$i»in  miizakirasi  va  naticalari 

Bir  90X  ali  bitkilarin  hUceyralari  kimi  nartn  va  yulqunun 
hUceyralari  da  bOltinmadan  Onco  hacmini  geni§landira  bilirlar. 
Bunun  da  asas  sababi  onlarin  sitoplazmasintn  strukturlarinda 
sintez  prosesinin  intensivla$masidir.  Bu  tipli  hUceyralarin 
bOlUnmalarina  tadqiq  etdiyimiz  bitkilarin  kOklarinin  ucunda 
meristemin  boy  nOqtasinda,  toxumdan  inki$af  etmokda  olan 
kOkcUyUn  uc  hissasinda  va  yaqin  ki,  bUtUn  bitki  orqanlannda 
tasaduf  edilir.  Plazrnatik  bOytima  a$agi  pillada  duran  bitkilarda 
nisbatan  yava$  gedir  va  bunun  da  asas  sababi  onlarm  daxilinda 
aramstz  azot  tarkibli  birla$malari  bu  proseso  sarf  etmasidir. 
Lakin  yulqun  bitkisinda  bu  proses  ondan  a$agi  pillada 
duranlardan  (bOyilma  va  garilma)  daha  intensiv  gedir.  Nar 
bitkisinin  bir  sira  toxuma  huceyralarinin  uzununa  bOyUmasi  va 
dartilrnasi  marhalalarinda  onun  protoplazmasinda  iri  0I5UIU 
bir  vakolun  amala  galmasi  prosesi  ba$  verir  va  bu  zaman 
sitoplazmadaki  orqanoidlar  hUcevranin  daxili  divanna  taraf 
sixilir.  Vakiolim  protoplazmadaki  suyu  udmasi  naticasinda 
onun  jirasinda  yliksak  qatihqh  osmotik  aktiv  maddalarin 
toplanmasim  tam  tamin  edir  va  jiranin  tarkibinda  azot 
birla$malari  olan  maddalara  az  tasaduf  edilir  ($akar,  Uzvi 
tur§ular  va  b.).  Bizim  apardigimiz  tadqiqatlar  naticasinda 
mtlayyan  edilmi$dir  ki,  ineristematik  hUceyralarin  garilmasi, 
geni$lanmasi,  sonraki  inkijafi  va  maddalar  mUbadilasinin 
intensivla§masi,  sonda  onlarm  tabii  hacminin  va  quiai  ^akisinin 
artmasma  gatirib  ?ixanr. 

Meristemdaki  bu  hUceyralara  ingibitorlarla  tasir  etdikda, 
onlarin  tasir  effekti  DNT-nin  sintezi  qurtanni?  hUceyralarda 
(G2)  ba$layir.  Bu  zaman  sirkulyasiya  olunan  htlceyranin  dayman 
nUvasi  “S”  fazasinda  olur  va  bu  fazada  yena  da  qoxlu  miqdarda 
normal  mitozu  ke9an  hUceyralara  tasaduf  edilir.  Bu  hUceyralarin 
bOlUnmaya  ba$lamasi  aninda,  yani,  G(  fazasinda,  ingibitorun 
(bizim  tacrilbada  kolxitsin)  ntlvaya  hopmasi  ba^layir.  Har  iki 
prosesin  gedi^i  qrafikia  g0starilmi§  oLsaydi  (kolxitsinin  nUvaya 
hopan  va  hopmayan  hUceyralari)  onda  ordinat  oxunda  i§aralan- 
mij  mitozun  faizi,  absis  oxunda  isa  ijaralanmami^  mitozun  90 x 
zirvali  sistemi  alinardi.  Birinci  zirva,  mitozun  birinci 
bOlUiunasinin  “S”  fazasmda  kobtitsinin  sirkulyasiya  marhalasini 
aks  etdirdiyi  halda,  digar  zirva  eyni  hUceyralarin  ikinci  mitoz 
bolUnmasini  aks  etdirir.  Bizim  subyektiv  fikriiniza  gOia  ideal 
halda  bu  zirvalar  eyni  hUndtlrllikda  oluilar  va  onlarui  arasindu 
ijaralanmi?  mitoz  bOlUnmanin  elementlarina  tasaduf  edilinir. 
Lakin  variasiyantn  yaranmasi  anmda  tak-tak  hUceyralarin  mitoz 
siklini  ke^mosi  zamani  onlarin  bOlUumalari  nisbatan  uzamr  va 
ikinci  zirvada  daha  a$agi  soviyyada  mitozun  bOlUnmasi  gedir. 
Bu  siklin  etaplarint  dairavi  §akilda  gOstarmakla  ni^anlami?  va 
nijanlanmamij  hUceyralarin  mitoza  kev'idinin  bazi  proseslarina 
aydinliq  gotirmak  olui. 

Biz  yuxarida  bir  sira  tadqiqat?ilann  hUceyralarin  mitoz 
bOlUnmasina  dair  apardiqlart  tadqiqat  ijlorinin  noticalarina 
dair  qisa  malurnat  verdik.  Bas  meyvali  bitkilarin  toxiun- 
larindan  almmi$  cUcartilarin  hUccyralorinda  mitoz  sikli  neca 
yaranir?  Bu  mosolaya  kefmami^dan  Onca  tacrllbaya  calb 
edilan  bitkilarin  toxumlarindan  ahmm?  cUcartilarin  hUceyra 
qruplarina  diqqat  yctirak. 

Niu-  va  yulqunun  toxumlarindan  alda  edilmif  cUcartilarin 
inca  apikal  meristemi  hami§o  kok  UskUytl  ilo  ttrtUltlr.  Llsktlk 
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hUceyrabrina  mikroskopda  baxi§  zamam  onlar  yenib$an  canli 
htlceyralardan  va  Orttlyttn  Ust  sathinin  hUceyralarinin  50x11  isa 
tadrican  Olan  hUceyrabrdan  ibarat  olur.  Osktlytln  Ust 
sathindaki  hUceyrabr  quruduqca,  apikal  meristemiti  daxiii 
hUceyralarinin  bOlUmnabri  naticasinda,  liskilyiin  (1st  sathinin 
blU  hUceyralari,  yeni  canli  hUceyralarla  avaz  olunur.  OskUytln 
list  sathinin  hUceyralari  hey  da  mexaniki  quruinurlar.  Onlar 
xarici  list  sathda  Old  hUceyrabrdan  qatlan  hala  canli  olarkan 
amala  gadrirlar.  Bu  hiiceyralar  canli  ikon  Oztlndan  §ira  ifraz 
edarak,  kok  hllceyralorinin  bir  istiqainatda  harakatini 
nizamlayir.  Osktlytln  markazi  (ox)  liissasindakl  kolmella 
hUceyralari  kraxmal  danaciklari  ila  zangin  olur.  Bu  hUceyra- 
larin  kOkda  asas  funksiyasi  (statolitlar)  koktin  milhit  dayi§dikca 
avvalki  vaziyyatda  bOyUinasini  istiqamatbndirmasidir. 
Osktlytln  alt  hissasindaki  hiiceyralar  meristem  xarakterlidir.  Bu 
zonada  yerlajan  meristem  tipli  hOceyralarin  sahasi  1,0- 1,5 
mm-dan  yuxan  olmiir.  Bu  zonadaki  hticeyralari  kokda  rangina 
gOra  farqlandirmak  olur.  Adatan  bu  zonadaki  hiiceyralar  sariya 
yalir.  Lakin  nar  bitkisinin  bu  zonadaki  hticeyralari  §affaf  olur 
va  kOkda  bu  zonadaki  hticeyralari  rangina  gOra  mQayyan 
etmak  olur  va  sahasi  dayijkandir. 

Bu  zonanin  ardmca  koktin  qalan  hissasi  hamar,  i§iqli  va 
§affaf  olan  kOkttn  garilma  sahasidir.  Buradaki  hiiceyralar  enina 
bOytlmtl$  vazdyyatinda  olurlar  va  mitoz  bOlUnmabrina  az 
tasadiif  edilir,  onlar  koktin  hacmi  geni$  olan  sarbast  hticeyralari 
hesabma  uzanirlar.  Yulqun  bitkisinin  kOkUniin  bu  sahasindaki 
b0yUmii§  hQceyralarin  sitoplazmasinda  tak  iri  vakuollara  tez- 
tez  tasadiif  edilir.  Kdkiin  udma  zonasuun  hticeyralari  torpaqda 
harakatda  ola  bilmir  va  bunun  da  asas  sababi  garilma  zonasuun 
sarbast  htlceyralarinin  olmamasidir.  Lakin  buna  baxmayaraq, 
kbk  ucunun  bOyiimasi  naticasinda  bu  zonadaki  hOceyralarin 
harakati  kOkb  birlikda  ba§  verir.  Tadqiq  olunan  bitkilarin  kok 
hUceyralarinin  budaq  htlceyralarindan  asas  farqi,  onlann  apikal 
meristemindaki  hUceyralari  meristemda  faaliyyat  gOstararak 
bOlllnUrbr,  ham  da  onlar  tiskiiyil  yeni  hUceyralarla  tamin 
edirlar.  Nar  va  yulqun  bitkisinin  kok  apeksinda  bir  neya  adad 
insial  hilceyra  olur  (  iki  ila  dOrd  adad  arasmda)  va  bu  hUceyra- 
lardan  2-4  qat  yaranir.  KOkiin  alt  liissasinin  hilceyralari 
tiskOyiln  qalan  sahalarini  bu  hUceyralarla  doldurmasmda  ijtirak 
edir,  xiisusan  bu,  rizodormadaki  sahalara  da  aiddir.  Orta  qat- 
daki  insial  htlceyralardan  koktin  qalan  toxumalari  amala  galir. 
Apikal  meristemin  Ozilnda  iki  mllxtalif  hUceyrabrarasi  sarhad- 
din  oldugu  mU?ahida  edilir.  Xarici  qatdan  aynlanlar  orta  qatin 
insiallandir  (periblemlar).  KOkdaki  hiiceyralarin  normal  $arait- 
da  mitotik  sikli  keymasi  mllxtalif  olur  va  fardi  xarakter  da$iyir. 

Nar  va  yulqun  bitkisinin  toxumlarindan  almmi§  cUcarti- 
larin  meristem  htlceyralarinin  bOlUnmalari,  digar  bitkilarin 
meristem  htlceyralarinin  bOlUnmabrindan  farqlanmayan  uni¬ 
versal  bOlUnma  mexanizmidir.  Bu  mexanizm  bOltinan  va 
diferensasiyaya  ugrayan  bUttln  hticeyra  tiplarina  aiddir.  Biz 
gOstaribn  bitkilarin  meristem  hiiceyralarini  Oyranarkan 
adabiyyatda  verilan  be§  bOlUnma  etaplarmdan  bOltinmanin 
birinci  fazasuia  daha  yox  diqqat  ayrildigmi  gOrttrlik.  Meristem 
htlceyralarinin  mikroskopda  analizi  zamam  sitoplazmanm 
daxiii  strukturunun  sentromerdan,  xromosomlardan,  nivacik- 
dan,  niiva  OrtUyilndan,  sentroldan,  hticeyra  qlatindan  va 
ulduzvan  xatlardan  ibarat  oldugu  mUjahida  olunur.  Mahz  buna 
gbre  da  bu  hQceyralarin  ilk  bOliinma  marhalasindan  ba$layaraq 
mitoz  bOlUnmanin  qalan  marhalalari  ardicilhgi  tasvir  olunur. 
Onu  da  xQsusi  qeyd  etmak  lazimdtr  ki,  interfaza  hUceyralari, 
telefaza  boliinma  marhalasindaki  htlceyralardan  iki  dafa  boyiik 
olur.  Lakin  telefazadan  interfazaya  keyid  mUddatinda  interfaza 
marhalasina  yatan  va  telefazadan,  interfazaya  qadar  interval 


mUddatinda  hacmini  va  strukturlanru  ikJ  dafa  artiran 
hUceyrabrin  fazalan  ya  Umumi  verilir,  ya  da  interfaza 
marholasinin  mitotik  sikli  xirdalanaraq  Uy  hissaya  aynb 
(G,S|,  G2).  HUceyrabr  interfaza  marhablsrina  qadar  yox 
mtirakkab  metobolit  prosesbri  keyirbr. 

Bu  proseslarin  keymasinin  mikroskopda  mll§ahida  edilan 
marhablarinin  gOrilntiibri  olmadigi  Uytin,  digar  metodlardan 
istifada  olunur.  Lakin  bu  metodlann  hey  bin,  telefazadan 
interfazaya  key  id  marhalasinin  ardicil  metobolit  proseslarin 
gedi$ina  dair  izahi  tabbbra  tarn  cavab  vermir  va  bu 
mexanizmin  ardicilliginm  izahi  sual  altmda  qalir.  Ona  gore  fg 
telefazadan  interfazaya  qadarki  marhabnin  Oyranilmasi  xUsusi 
bnam  da§iyir.  Umumi  gotiirdUkda  meristem  va  digar  qrupa 
daxil  olan  nUvasi  diferensasiyaya  ugrami?  hUceyrabrin  sakitlik 
dbvril  oiinur.  Onlann  orqanoidbrinin  daima  faaliyyati 
naticasinda  sintez  prosesi  sona  qadar  davam  edir.  0gar  vahid 
bu  mexanizm  dayanarsa,  onda  onlann  mahv  olmasina  hey  bir 
jUbha  qalmu.  Hticeyra  yegana  orqandir  ki,  OzUndan  -  OztlnU 
yarada  bilir,  yam  atrafdan  qabul  etdiyi  sada  maddalari 
mtirakkab  maddabra  yevirmakia  daxiii  strukturlamu  quraraq 
Oztlna  banzarini  yarada  bilir.  Htlceyranin  asas  funksiyasi  onun 
elastikliyi  va  mllxtalif  hadd  yaryivasinda  genlardan  OttlrUlan 
inforrnasiyalara  asasan  Oztlna  banzarini  yaratma  qabiliyyatinin 
olmasidir.  Biz  kok  sistemindaki  hUceyralari  haqqmda  malumat 
verarkan,  onlann  arasmda  yalmz  meristem  hUceyralarinin 
initotik  sikli  keymasinin  mikroskopda  analizini  apararkan, 
adabiyyatda  malum  olan  tadqiqat  ijlari  ila  biziin  kok  meris¬ 
tem  hiiceyrabrinin  initotik  siklin  anaiizi  arasmda  mUayyan 
farqlarin  ohnasi  subyektiv  tadqiqatlara  asaslamr. 

Narui  va  yulqunun  toxumlanmn  cticardilmasmdan  alman 
kOkcUklarin  meristem  hUceyralarinin  mikroskopda  analizi 
zamam  yulqunun  kok  meristem  hUceyralarinin  bQtttn  bOlUnma 
fazalari  sinxron  mUjahida  edildiyi  halda,  nann  meristem 
hUceyralarinin  sinxron  bOltlmna  qmplarinm  mikroskopda 
gOrUntUbrina  tasadUf  edilmir.  Nann  kOk  meristem  hflceyra- 
larinda  sinxron  interfaza  va  profazaya  marhabbrina  tez-tez 
tasadUf  edildiyi  halda,  qalan  fazalarm  sinxron  bOltlnmalarina 
tak-tak  epizodik  tasadUf  edilir. 

Yulqun  bitkisinin  kok  meristem  hUceyralarinin  bOltlnma 
siklinin  yalmz  telefaza  marhalasinda  mitotik  siklin  digar 
marhabbrina  rast  galmak  olur.  Nar  ila  yulqunun  meristem 
hUceyralarinin  mitotik  sikli  keyma  milddatini  tutu§durduqda, 
yulqunun  kok  meristem  htlceyralarinin  mitotik  sikli  daha  tez 
mUddata  keymasi  tasdiq  olunur.  Faktiki  olaraq,  narm  kok 
meristem  hUceyralarinin  tarn  mitoz  siklini  keymasi  Uytin  3540 
saata  qadar  vaxt  sarf  edildiyi  halda,  eyni  jaraitdo  yulqun 
bitkisinin  toxumlarindan  alda  edilmi§  kok  meristem 
hUceyralari  bu  siklin  keymasina  cami  17-20  saat  vaxt  sarf  edir. 
Bizim  subyektiv  fikrimiza  gOra  bu  ctir  dezproporsiyanw 
yaranmasi  har  iki  bitkinin  kok  meristem  hUceyrabrinda  sintez 
olunan  hormonlarm  miqdarmdan  asili  olmasi  ila  alaqadardif. 

Yulqunun  kOk  meristem  hiiceyrabrinin,  narui  kOk 
meristem  hUceyrabrina  nisbatan  hormonlan  ikincidan  iki 
dofadan  yox  sintez  etma  qabiliyyatinin  olmasidir.  Belalikla, 
nai'  va  yulqunun  kok  orqani  eyni  miiliitda  inkijaf  etiiikds 
yulqunun  kOklarinin  narm  kOklarina  nisbatan  iki  dafa  8TtiC[ 
(uzanmasi)  boytimasi  mti^ahida  edilir. 

Yulqun  va  narm  mitotik  siklin  telefaza  marhalasindaki 
hUceyralarinin  inca  sti-ukturla^masi  arasmda  farq  mil^ahida 
edilmir.  Lakin  yulqunim  bu  fazadaki  hUceyralari  nann  eyw 
fazadaki  hUceyralarindan  nisbatan  bOytik  olur.  Bu  fazadan 
sonraki  marhaladaki  hUceyrabrin  nUvalari  tllnd  rangtani1’ 
xirda  qranulalan  gOrilnmUr  va  ranglanan  xromomarkaz*9 
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cmimi  nl)v»mn  rangtamwi  aras.Kh  forq  olmur,  nilva  vahid  Tdefrada.  interfara  marhafesm,  hOceynMn  ketid 
WgbnmiS  ON"'™*  Y’r  •  "d.  I'm  J“r  *>  toqrita.  iMsmMb,  eyni  anda  s^ay,,!.  ba,  verir 


- „  3aai  olub,  eyni  anda  3i$rayi§la  ba§  verir 

va  telefazanm  nCvbati  hticeyratari  bu  prosesa  hazir  olur.  Ona 
gOra  do  mikroskopda  interfazadaki  hiiceyrolorin  miqdan 
(lrnumi  hiicevranin  (k'fta  hiri  nArtar  in tprfsi'/si  m^rViAl'ftcinrtairi 


huceyrolordon  do,  li^do  ikisi  iso  telefazada  niivasi  t 
somatik  hliceyrolorin  ronglonon  kigik  OlgUlii  hUceyrolordon  ibarot  olur.  Araliq 

tOflTlCSJri  Kftvflv^n  (inmlonno  morictAm  coVmci 


VO 


r«ngloi^r**'v  J  ll® 

nuiuui  interfaza  marhabsindaki  hUceyraiarin  hacmi  va 

niivasi  ikidsfo  irib?ir,  onlann  nUvabri  zaif  ranglanir,  yox  ttind  6u.u  uy  miKrosKopaa  mieriazadaki  hUceyraiarin  miqdan 
ranglannii?  xromatin  qranulalar  yaklincb  mUyahida  edilir,  hatta  Urnumi  hUceyranin  Uyda  biri  qadar  interfaza  marhabsindaki 
riiari  sayrnaq  bela  lnUinklln  olur.  Bazi  hallarda  nUvadaki  tUnd  hUceyralardan  da,  U^da  ikisi  isa  telefazada  nUvasi  Hind 
ngi^nmi?  xromatinbrin  sayi  Uimuni  somatik  hUceyraiarin  ranglanan  kigik  OlgUlU  h 
f  ^fayasmdak!  xromosomlann  sayi  ib  bst-Usta  dliyllr  va 
n^jn  jtj)  bu  hadisa  tasadUli  xarakter  dayiyir.  Nar  va  yulqun 
htkisinin  toxumlaruidan  alda  edilmiy  kfiktin  meristem 
-onasmdaki  hUceyralarini  iki  qrupa  ayinnaq  olar.  Onlardau 
birinci  qrupa  aid  edibnbrin  sferik  foirnali  niivasi  tund, 
nclanan  qranulalan  mUyahida  edilmayan  interfazadaki 
SilUnan  hUceyralardan  iki  dafa  kiyik  olanlardir. 

jkinci  qrupa  o  hllceyrabr  daxildir  ki,  onlann  bUHln 
struklurlari  ikibymiy,  hocmi  isa  iki  dafa  bbylik  olur.  Bu 

•  •  •  1  P  1  _  _  .it  — —  ^  n  <  «  .  /%  d~\  »  1  iv!  A  1 1  i  m  i  In  1  /*%  n  /ft  n  i  al/% 


iviyiik  uiymu  uuecyroioruon  loaroi  oiur.  /\rdiiq  vo 
tadncari  bftyUyan  hilceyra  qruplanna  meristem  sahasinda 
tesadUf  edilmir.  Beblikb,  uzun  illar  kbk  meristem 
hUceyrabrinin  ntikroskopun  bUttln  gonna  milstavibrinda 
rnUyahidasi  zamani  yalmz  OlyUlarina  va  ntlvasinin  iriliyina 
gdra  ski  tip  hllceyrabr  mUyahida  olunur:  nUvasi  ttind  ranglanan 
kiyik  5lyUlU  va  niivasi  zarif  va  qranunlan  tiind  ranglanan 
birincidan  iki  dafa  boyUk  olan  hUceyralar  (mitoz  prosesinda 
iki  dafa  bbyUmily  hUceyraiarin  nUvadaxili  proseslarda  OlyUbri 
Nurlan  ikibymiy,  hocmi  isa  iki  dafa  bilytlk  olur.  Bu  dayiyilir).  Beblikb,  telefazadan  interfazaya  key  id  marhalasi 
hUcevrabrin  iki  dafa  bdyilmasi  va  strukturlaruun  ikibymasi  ib  uzun  mUddatli  olub,  onlann  nUvabrinin  bbyiirnasi  va  hacmini 
alarir.daki  tund  rangbnmiy  xromatinbrin  gdrUntlilari  geniybndirmasi  porsiyalarla  sinxron  bay  verir.  Bizim  sub- 
11  • -imla  korrelyativ  alaqa  vardir.  RttyUmtly  va  ikibymiy  yektiv  fikrimiza  gora  mitotik  sikilda  hUceyraiarin  telefazadan 
^ktuilan  olan  bu  hUceyraiarin  zarif  dumana  banzar  interfazaya  keyidini  hamilalik  mUddatinin  baylangici  da 
L,  a  bnmis  nUvasi  ib  ttind  rangbnmiy  xromatin  qranunlarimn  adlandirmaq  olar.  Aydm  masaladir  ki,  mitoz  mexanizmi  i  a 
mlsko^  gdrUntUlarim  hUceymbrin  birinci  fazaya  hUceyra  bzilndan  yeni  hUceyrani  yarada  bilm  HUceyra  daxilma 
fnterfazava)  keymasina  hazir  olmasimn  sitoloji  gOstaricisi  xaricdan  ilzvi  va  qeyri-Uzvi  maddalari  assuml>asiyas 
iabufS  bilar  Tasdiq  olunmuy  fakta  asasan  interfazadaki  mUrakkab  biokhnyavi  ferrnentativ  maddalann  reaksiyalan 

SssrrrsszsrB 

bir  HI.  HHi/i  Hnk  oM  tom  ol^hocc^u; 

birtarafli  izahi  bu  prosesin  yaranma  sababini  tarn  aks  etdirmir. 

Onu  da  xUsusi  qeyd  etmak  lazimdir  ki,  interfaza  marhalasi 
hUceyranin  OzUna  ox?anni  yai  atinaga  bacarmasmm  bajlangic 
marhalasi,  telefazadan  interfazaya  qadarki  metobohk 


maddolordon  se(?im  eaoroK  una  uu.mi  y  . 

lokal  zonalartnda  strukturyaradici  mUrakkab  maddalan  sintez 
edir  va  onlardan  orqonoidlar  formala§ir,  histonlarin  va  DN1- 
nin  miqdan  iki  dafa  artir.  Bu  cllr  hllceyradaxih  ferrnentativ 

biokimyavi  reaksiyalaim  gedi§ma  s3tf  oilman  niUddatar^ida 


»«**  k^i 


“=  rssrrts 


.wyium  - - 

mUrakkab  metobolitbrin '  yoxpilbli  foaliyyatindan  hOceyra 
ham  iki  dafa  hacmini  geni§landirir,  ham  da  orqanoidbnn 

^^HUceymr^^'telefazadan  interfazaya  keyid  marhalasi 
pJSSS  sonu.  [liivsnin 

god..  Nar  va  yulqun  bitkisinin  toxumtanmn  fggf 
alinan  kbkcUkbrin  hUceyrolarma  mikroskopda  ^ 

ramanr  ^larirra. 

va  novanin  subyektiv 

ikJ  tip.  aid  olanlardan  iki  dafa  k«*  "'ur-  ki,  hdceyralarin  garilma  ida™ 

nuvalari  bircinsli  ttind  ranglanmi?  olur.  Bu  J  telefaza  ba§  verir  va  bu  meJ'anzu”  ■  .  onasmdaki  hUceyraiarin  Uy 

kiyik  UlyUlU  nUvasi  ttind  rangbnan  olunur.  On  mUhUmU ^isa  ^nra  garilma  zonasina 

marhabsindaDNT-ningUclOspiraUa§mavaayy  ^yan  5l^stoU  sinxron  <fey«j  yeni  fimksiya  da$iyic. 

redupukasiyasi  ba§  vermavan  va  b5  m  y  jnkiyaf  dU§tnasi  va  n“  1 oz  ,  Buracian  da  bela  naticaya  galniak  olar 

hQceyralardir.  Adatan  bu  qrupa  axl  ,  hiiceyrabnn  toxumam  yai'a  _  davisan  hUceyrabrda  bu  prosesi  idara 
n5(|bsindaki  hUceyraiarin  sayi,  interfazada  ^.^luqlan  ki,  Uy  OlyUstlnU  su  olunduqdan  sonra,  awolki 

olur.  Onto  ™ irTanavar  edan  ^ 

boyu 


metobolik  aktivlikdan  dafalarb  yliksak  olur  Bu  muddat 
arzinda  (generasiya)  hUceyradaxili  orqonoidlar  arasmda 
endopLmatik  yabakanin  va  hUceyra  qlafinm  bdyllmas.  mexa- 
bizhn  maraq  dairamizda  oldugu  Uyiln  dtqqaUmm  bu 

qalan  v3  kakiln  grribn,  zonasma 

d(]$mayan  bdiOnau 

mUddatindaki  prosesbr  ib  paralel  gea 


indaki  hUceyraiarin  sayi,  mtenazaua  ^  ^  fly  blyustmu  ^  olunduqdan  SOma,  awauci 

an  dafalarb  gox  olur.  Onlarin  xromos  Iff  ^  ^  digar  bir  q™P  b  o|m  3vaz  ed3n  yen!  kompleks 

tiind  rangianirlar  va  ayn-ayr.  Kk.  genlarin  hoceyr=da  ayn  ntazmunda 

i.  nmnnnaiar  miKahids  oluntTiur.  M  „armir  genbr  Uy  OlyUs  Garilma  zonasina  dUyan  va  y 

tinksiyasuu  yerma  yehrir.  ^  madak 

olytlsUnU  sinxron  d  y  §  alanl3ti  uza  yixmasi,  yeni  gen 

lli  rabitalik  xususiyyat  y  kompleksinm 

S?#  '“S"  ” 

faaliyy°tindon  Cl 


iyu  Hind  rangianirlar  ,va  ayn-ay  .  i  (  md3ki 
mal,  qranunalar  mUjahida  vermir. 

zadaki  hilceyrobrinin  interfazaya  Key  _  .  _|9Sjn3  keyidi 
elefazadaki  hUceyrabrin  $j  tedric3n  ba§ 

imam,  onlarin  nUvabrinin  hacminm  y  pa  ajd 

»ydi,  onda  merisiem  zonasmda  tkKbn  daha  ?ox  q 
lan  hUceyrabra  tasadUf  edilardi.  meristein 

Buradan  da  bela  bir  naticaya  83  morhabsina  bit 
^nasindaki  telefazadakt  hllceyrabr  m  Qaianlarin  yox 

■ssasi  suixron  porsiyalarla  keyidi  bay  ...  6z j3yir. 
i®si  iS3  intcrtUya  kefidi  zaman.  dz  -Ovtosm.  go 
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sintezindan  hUceyranin  divarlarina,  homfiiun  onlann  endoplaz 
inatik  ?abakaya  tasirindan  hUceyranin  sitoplazmasinui  struktur 
sistemi  qlafin  bucagina  uygun  dayi?ir  va  fermentlarin  >s 
boyu  hUceyra  divariru  yum5.altn1a.s1  va  onu  yaradan  qarijiq  a 
sahaya  sintez  olunan  maddanin  hopmasi  naticasinda 
formali  meristemdaki  hUceyranin  qlafinin  uzanmasina  gatin 
9ixarir.  Bu  ctlr  mexanzirnla  hUceyranin  uzanmasi  az  inandinci 
gbrUnUr.  Bizim  subyektiv  fikrimiza  gbra,  generasiya  mil  3 
tinda  hUceyra  divartnin  (qlafinin)  uzanmasi  takamUl  prosesin  a 
divann  ayn-ayri  hissasinda  aktivla$ma  zonasinm  fonnala$masi 
ila  alaqadardir.  Maliz  lokal  zonalara  gdstarilan  yum$aldicilann 
tasirindan,  yumu§alan  sahalarin  divanna  bu  maye  ila  dolmasi 
naticasinda  interfazadaki  hiiceyralarin  qlafinin  uzunlugu  tele- 
faza  marhalasindan  sonraki  hUceyralarin  uzunlugundan  iki 
dafa  boyiik  olur.  Aydin  masaladir  ki,  sferik  formali  hUceyra 
divannin  Uy  blytilu  fazada  genijlanmasi  endoplazmatik  §aba- 
kanin  da  bojluqda  yaranmasma  sabab  olur.  $abakanin  qlaf 
divan  boyu  genijlanmis  sahasi,  yeni  yaranan  jabakanin 
sahasina  uygun  galir.  HUceyra  karkasuun  Uzarinda  isa  telefeza 
marhalasindan  sonraki  hUceyranin  sitopiazmasmdaki  qacbr 
hUceyrada  sintez  prosesi  ila  bagli  orqonoidlar  yaramr.  Uzun 
va  ardicil  ?ox  mtirakkab  proses  sona  yetdikdan  sonra 
hUceyranin  metobolitik  aktivliyi  zaiflayir  va  bu  zaman 
irsiyyatin  da§iyicisi  olan  nUvanin  aktivliyi  yllksalir.  Interfaza 
marhalasinda  olan  hUceyranin  daxilinin  iki  dafa  genijlanmasi 
va  onun  faaliyyati  tiytta  yeni  orqonoidlarla  sitoplazmanm 
bUtUn  sahalarinin  qanuhauygun  sapalanmasi,  interfazada 
generasiya  marhalasinin  sona  yetmasinin  gostaricisidir.  Iki 
dafa  nUvasinda  irsiyyat  da$iyicilan  artmi.5  huceyra,  interfaza- 
dan  ba§layaraq  yeni  hUceyranin  dogulmasi  marhalasina  qadam 
qoyur.  Bu  fezadan  ba§layaraq  nUvadaxili  proseslarin  gedi§ina, 
histon  zUlaliannin,  DNT-nin  va  RNT-nin  sintezina,  ayiliru? 
vaziyyatindaki  xromosomlarda  geniarin  fonnalaymasma  va 
dUzUmUna  vaxt  talab  olunur.  Bu  vaxt  har  bir  nbv  tiylin  fardi 
xarakter  da§idigi  UyUn  marhalalarin  bir-birini  avaz  etinasina, 
yaxud  key'idina  sarf  olunan  zaman  va  enerji  bir-birindan 
farqlanir.  Lakin  ela  hailarda  ola  bilar  ki,  marhalalara  sarf 
olunan  zaman  Ust-Usta  nadir  hailarda  dU§a  bilir. 

Qovaixiin  Pelkinin,  Kvastlerin  va  $ermanm  hUceyranin 
mitotik  sikli  mexanizminin  tadqiqindan  sonra  onlar  bUtUn 
interfazam  U9  marhalaya  bf>lmU$lar:  birincisi  bOlUnma  qurtar- 
diqdan  sonraki  marhala  (Gi)  -  yani  postmitotik  yaxud  presin- 
tetik  marhala,  ikincisi  sintez  marhalasi  (S),  U^UncUsU  isa 
premitotik  (G2)  yaxud  postsintetik  marhala.  G  -  marhalasindan 
sonra  isa  mitoz  marhalalari  bajlayir  va  mliddati  interfazadan 
qisa  olur. 

HUceyralar  mitotik  bOiUnmadan  5nca  interfazada 
bdlUnma  prosesina  hazirliq  ijlari  gdrUrlar.  Bu  prosesda  onlann 
asas  fimksiyasi  DNT-nin  reduplikasiyasi  va  xromosomlann 
ikilaymasidir.  MQxtalif  nOvlarin  bolunan  hUceyralarinin  DNT- 
si  sabit  qaldigt  Uyttn,  onlann  xromosomlan  aynlinadan  (Inca 
ikila§irlar.  Bunu  bitki  hUceyralarinin  interfazadaki  nUvalarinin 
sitometrik  tadqiqatlarmin  naticalari  gOsterir.  Bizim  apardigumz 
tadqiqatlara  asasan,  narin  kok  hUceyralarinda  DNT-nin  sintezi 
interfazanin  orta  hissasinda  ba$layir  va  bu  proses  sakkiz  saata 
qadar  davam  edir.  Buna  banzar  naticalar  heyvani  hiiceyralarin 
nUvaiarinda  da  ba$  verir.  DNT-nin  bncUllari  olan  3H-timi- 
dindan  (sjiesifik)  istifada  etmakla  mitotik  va  yaxud  hUceyra 
siklini  daqiqlikla  nilLxtalif  qrupa  aid  olan  hUceyralarda  Oyran- 
mak  mUmktin  olur  (1)  faktlarla  siibut  edilmi$dir  ki,  somatik 
hUceyralarda  DNT-nin  sintezi  va  ikila$masi  hUceyra  hala 
bblUnmamijdan  Onca  sona  yetir  va  hUceyra  mitoz  prosesina 
mtlxtalif  vaxt  intervalmdan,  yani  DNT-nin  reduplikasiyasuidan 


h,,lav.r  Belaltkla,  hUceyranin  interfaza  marh3,  .. 
sonra  ba§  /  .  birinci  etap  bOiUnmadan  sonraki  n' 

va  yaxud  presintetik  marhala  (G,);  ikincisi ft?5 
PJ 2S Marhalasi  (S);  UyUncUsU  isa  premitotik  V8  ** 
ts intetik  marhalasidir  (G2)  va  bundan  sonra  mitoz 
f°  f  n\ mitotik  siklin  asinxron  bblUnan  huceyralarini^ 

SSSu  oyin  «"f  me!od™“ 

co“  told*  bir  saat  mOddalwte  sntalyas.ya  edir  va  bu 

to  bo  mad*  hOceyralar  arasnxla  »  navi*  DN  » 
Sr  oiunanlara  (S)  qojula  bdm  Bu  proses*  Wi5io^ 
mata,  olm  ki.  ovvaica  ’H-fmidm  nllvaya  q„iutaam 
hiiceymlarda  da  mitoz  ta5layir  va  bu  o  nUceyralanli,  fc 

oniarda  mitoz  ptoscsi  qurtarrnjl  olur. 

GOstarilan  naticalar  altmlann  klassik  tadqiqat 
asaslamr.  Bizim  apardigumz  tadqiqat  i§lari  isa  toxumun 
cUcardilmasina,  qalamlarin  Uzarmdaki  kalmsun  mttxtalifoi^ 
kbklarin  meristem  hUceyralarinin  inkijafina  va  mitotik  sikli 
keemasina  asaslamr.  Ahnan  naticalar  yalruz  kOkUn  meristem 
sahasindaki  hUceyralarin  bdltinmadan  5nca  keyid  marhabfe. 
rinin  keymasi  mexanizmini  aks  etdirir.  1  adqiqata  calb  oluium 
toxumlann  cUcardilmasindan  va  qalamlarin  kaliusundan 
inki$af  edan  uzunlugu  0,3  va  1  sm  arasmda  olan  kOkcUklarin 
meristem  hUceyralarinin  inki§afinda  mitotik  siklin  keyid 
marhalalarin  byranilniijdir.  Fiksa  edilmi?  uzunlugu  0,3  sm 
olan  materialdan  hazirlanmi*  preparatlarin  mikroskopda 
analizi  zamam  kdktln  meristem  sahasinda  blyUlarina  gdra  bir- 
birindan  farqlsnan  iki  qrup  hUceyralar  mU^ahida  edilir.  Birinci 
qrupa  daxil  olan  hUceyralarin  hacmi  va  nuvasi  ki?ik  olub,  ttlnd 
ranglanir.  NUvacik  bu  hUceyralarin  nUvaiarinda  mUjahida  edil- 
mir.  Qalanlarinda  isa  i^iq  ke9irici  filtirlarin  kOmayi  ila  nttva- 
ciyi  ayird  etmak  mUmkUn  olur.  Meristemdaki  hUceyralarin 
bUtUn  bdltinma  ke^id  fazalarmt  byranarkan  mUayyan  edilmi;- 
dir  ki,  bu  fazalarin  har  birinin  mitoz  sikli  keymasindan  asili 
olmayaraq,  onun  sahasinda  hacmina  va  nUvalarinin  UlyOlarina 
gbra  bir-birindan  farqlanan  iki  tip  hiiceyraya  tasadllf  edilir. 

Birinci  tipa  aid  edilan  hUceyralar  meristemdaki  iimuini 
hUceyralarin  2/3  -nil  ta§kil  edir  va  onlann  hacmi  va  nuvalari 
ikinci  qrupa  aid  edilan  hiiceyralarin  hacmindan  vs 
nilvalarindan  iki  dafa  kiyik  olur.  Bu  hUceyralara  mitotik  siklin 
bUtlln  keyid  fazalannda  tasadtif  edilir.  Lakin  onlarrn  inkijafi 
va  bdltinmasi  zamam  mitoz  siklin  marhalalari  sinxron  keydiyi 
Uytln,  bu  nisbat  tez-tez  bbldnma  fazalannda  dayi§a  bilir.  Kiyik 
UlylilU  hUceyralarin  nUvalari,  iri  nUvali  va  iri  haemli 
hUceyralarin  nUvalarina  nisbatan  ttlnd  ranglanirlar.  Meristemdo 
amhq  Olyulil  hUceyralara  tasadUf  edilmir.  Hacmi  va  nuvasi  iki 
dafa  bdytlmOs  hUceyialarin  nUvasi  inca  strukturla§araq  xirda 
Wind  ranglanmij  qranunalardan  ibaiat  olur.  Onlann  xromosoni- 
lan  iplarinin  desperelizasiyasi  va  gUclti  hidratla§masi  natica- 
sinda,  nUva  nisbatan  dumanli  homogen  va  zaif  ranglanir.  Bu 
hUceyralar  telefezadan  sonraki  hUceyralarin  inld§afindan 
formalayan  interfaza  marhalasindaki  hllceyrabrdir.  Meristem- 
daki  telefazadan  sonraki  hUceyralarin  bir  hissasi  tam 
sikli  keymi§  sitoplazmadaki  orqanoidlarin  gOclU  meto00 
proseslarindan  soma  nUvasi  va  hacmi  iki  dafa 
interfaza  marhalasinda  olanlardir.  interfaza  marharisin  ‘ 
hUceyralarda  stnikturlajma  U9U11  maddalarin  sintezinda11 
yeni  orqonoidlarin  yaranmasindan  sonra, 
metobolik  proseslarin  aktivliyi  zaiflayir,  ikil3$jnr$  nib3" 
aktivliyi  yUksalir.  . 

Interfaza  marhalasinda  genlar  aktivla^arak 
malekulunu  va  DNT-ni  sintez  edirlar.  Odabiyyat  malur”  ^ 
gbra  interfaza  uzun  mUddatli  sintez  bncasi  marhal3^- 
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,a  genlsrin  funksiyasi  yllksalir  va  nOvboti  DNT 
faZtkulunun  sintezina  imkan  yaranir.  Xromosomlardaki 
1,10  etik  informasiyamn  material  asasi  bir-birino  spiral 
masmdi  dolannn?  vaziyyatinda  olan  bir  ipli  DNT-da  olur. 
u  rfazanm  autoreproduksiya  mttddatinda  asas  fazasi  sintez 
(S).  Bir  sira  biokimyavi  analizin  naticalari  onu 
-storir  ki,  xromosom  autoreproduktivliyinin  asas  gostaricisi 
f)NT-nin  sintezidir.  Bu  zarnan  DNT-nin  miqdari  artir  va  bir 
fiektli  ipdon  iki  xromatid  amals  ga'ir  va  onlann  har  birinin 
fj  d0|aqali  DNT-si  olur.  Nukleproetlidlarin  tarkibina  daxil 
'  iln  zUlallann  sintezi  isa  uz.uii  muddatlidir.  Omumi  gotiir- 
dilkda  interfazanm  nilvasindaki  xromosomlarda  hatta  onlann 
Uarindaki  lokal  hissaciklarinda  bela  DNT-nin  sintezi  eyni 
!nda  ba$  vermir  va  sintez  prosesi  asinxron  gedir.  Diploid 
interfaza  nUvasinin  tetraploid  ndvaya  ^evrilmasi  G,  tazasinm 
-mas  oostaricisidir.  Bu  zaman  har  bir  xromosom  sintez 
olunaraq  iki  xiomatida  yevrildikdan  sonra,  nUvada  DNT-nin 
jjdlo$masi  sona  yetir  va  novbati  sintezdan  omm  sonraki  fazasi 
(G2)  ba$layir.  Bu  faza  muddatinda  iki  xromatidi  olan 
xromosomun  mitoz  prosesina  keyidi  ba^layir.  Mitotik  siklin 
buliin  kefid  fozalannda  xromosomlar  flz  genetik  va  morfoloji 
fardiliyini  qoruyub  saxiamaqla  yana$s,  bu  keyfiyyati  sonraki 
nasilbra  dtururlar.  Mitoz  siklin  zaman  mtiddati  har  bir  nov 
daxilindaki  takrarolunmayan  toxumalarda,  meristemdaki 
hliceyralarda  fardi  club,  sabitliyini  qoruyub  saxlayir. 

Nann  qalamiarindaki  kalyusda  inki§af  edan  (0,3-1  sm 
qadar),  habela  nar  va  yulqunun  toxumlarmm  ctlcardilmasindan 
alda  edilan  kOkcQklarin  (0,3-1  sm  qad)  meristem  hilceyra- 
larinin  mitotik  siklinin  mikroskopda  bizim  mujahidamizda 
analizi  ajagidaki  kimidir. 

Birincisi,  meristemdaki  telefazadan  sonraki  huceyralarin 
bir  hissasi  inkiyaf  edarak  hacmini  va  nOvasini  bdytltmasi, 
valideyn  hliceyralardan  yeni  hticeyrabrin  amala  galmasi, 
interfazadaki  hticeyrabrin  hamilaliyinin  son  noqtasi  va  yeni 
qiz  hQceyrasini  yaratmasmm  (mitotik  sikl)  asas  gOstaricisidir. 
Telefazadan  sonraki  hilceyranin  interfazaya  qadarki  mtidda- 
tinin  fazalara  bdlUnmasi  (G„  S,  G2),  o  zaman  proses  real 
gdrilna  bilar  ki,  G,,  S,  G2  fazalan  ke?an  muddatda,  metobolik 
prosesbrin  gedi$inda  dur£unluq  yaransm  va  interfaza  marha- 
lasina  qadar  htlceyranin  sitoplazmasi  metobolik  v  'yini 
porsiyalarla  davam  etdirsin.  .  ,  -  _ . 

Lakin  genlardan  Otiirubn  informasiyalar  telefazato 
sonraki  interfaza  marhalasina  qadarki  mtiddat  a  si  °P 
madaki  orqonoidlarda  metobolik  prosesbrin  v 
fasibsiz  davam  edir  va  bu  milddatda  sitoplazm  .  ®e. 
sintez  prosesinda  durgunluq  mll$ahida  edilmir.  Ggar,  Sl 
madaki  orqonoidlarda  metobolik  proseslar,  yam,  $ 
yaradici  zUiallarm  va  digar  birb§malarin  sintezi  fasibsiz 
davam  edirsa  onda  interfazaya  qadarki  ni  ai  <-nnraki 
aiaqadar  hissabra  neca  bolmak  olar?  Telefaza  ^ 

htlceyranin  interfazaya  kefidinda  gecikmal lar  J 
sintezinda  durgunluq  ba§  verarsa,  hUceyra  ya  f  -^jyasl 
“Srcy.r,  ya  l  garilma  zonttstna 

sJclkir  HUceyra  tSzllna  banzarim  xanci  railhi  »  enerji 

°.lunan  abiotik  maddalarin  hesabina  yaradir.  Cox ^gu 
S1stemi,  sada  maddalari  daha  mUrakkab  str  '  rqonoidbra 
qabiliyyatj  olan  htlceyradaxili  (sitoplazm  )  _  ,  •  Qjan 

genlardan  OtUrUlan  informasiyalara  asasan  enerji „lkturvaradici 
^ak  aktivli  biosfenin  i§tiraki  ila  minlar  a  s  j 

E**'.—  ol™-  va  onlann 
eeyranin  yaranmasma  zamin  yaranir.  .j  0jan 

heeyranin  daxilina,  xaricdan  sitoplazmay  bir 

talari  saxlamaq  u?iin  yeri  mahduddur.  Ma 


siva  •  PIose's*or’"  gediji  ib,  hUceyraya  assimlya- 

eevrilim  *«  i  ,ZV!  V°  ^eyd’bzvi  maddalarin  orqanoidlora 
hn  “d<bn  .  ils  <“•**>  OOSto.  Mahz  buna  go, a 

ceyr  laxi  l  biokimyavi  prosesbrin  ardicilliginm  fasibsiz 
mm  oliHimasi  noticosindsi  10  minbrb  ztUal-ferment  korm 
ponent  3ri  qisa  zaman  rnQdd^iind^  sintez  olunur.  Meristem 
mceyrobrinin  daxilindo  yalmz  struktur  yaradici  zUlallar  vo 
onlann  komponentbri  sintez  olunur.  Bu  liQceyrsbr  diferensa- 
siyaya  ugrayib,  gorilm^  zonasma  va  toxiuna  strukturlanna 
kegicj  morh^bsindsn  sonra,  bOlQnmo  potensiah  qurtaran  va 
^oxbucaqli  hUceyraya  cevribn  hUceyrabrda  ehtiyat  maddalari 
toplana  bilir. 

Telefazadan  interfazaya  ke^id  marhalasinda  sitoplazma- 
daki  orqonoidbr  fasibsiz  i*azila§dirimn§  mexanizm  ila 
i?layirbr  va  bu  zaman  onlann  faali>yati  struktur)  aradici  mad- 
dalarin  sintezina  va  huceyranin  bztlna  banzar  strukturlarmin 
qurulmasina  hesablanib.  0gar  mitoz  siklinda  niivadaxili  vizual 
mikroskopda  dayi§iklikbrin  gorilntUbrina  asasan  bu  sikli 
hissabra  ayirib,  onlann  sitoioji  tasvirini  vermak  mUmkdn 
olursa,  onda  telefazadan  interfazaya  ke^an  hlice>Tabrin 
(hamiblik  dUvill)  vahid  hamilajma  mexanizmini  (ardicilhgim) 
yaratmasi  mlirakkabb$ir  va  elektron  mikroskopu,  biokimyavi 
metodlar  bu  mexaniztnin  yalmz  ayn-ayri  lokal  faaiiyyat 
proqranu  va  sintez  mahsulu  haqqmda  vahid  naticaya  gala 
bilir.  Mahz  buna  g6ra  da  gUstaribn  metodlarla  telefazadan 
interfazaya  ke?ida  metafizik  yana§maqla  bu  mexanizmi, 
dondurulmu§  vaziyyatda  (Gj,  S,  G2)-nin  Oyranmakla  tarn 
a^ilmasmi  daha  da  gatinb^dirir. 

interfazaya  ke^an  huceyranin  daxili  orqonoidbrimn 
fasibsiz  sinxron  i§bmasini,  kok  meristemindan  hazuianmi$ 
preparatlarda  bdlunma  fazalannm  birga  9evrilmabrindan 
gormak  olur.  Telefazadan  sonraki  huceyralarin  sitoplazma- 
smdaki  orqonoidlarin  aklivla§masi  he<?  da  hamismda  eyni 
anda  ba?  vermir.  Bela  hUceyrabrda  orqonoidlarin  faaliyyatlari 
tadrican  sinxronlajir,  ona  gora  hamib$rna  U^Un  onlara  lazim 
olan  minimum  maddalari  sintez  etsinlor.  (masalan,  onlann 
sintezina  tabb  olunan  orqonoidlarin  aktivb§masi  enerji,  qida, 
fermentlar,  katalizatorlar).  Lakin  gdstaribn  maddalari  qabul  va 
sintez  edan  strukturlar  hUceyranin  daxilinda  olur  va  onlar 
sitoplazmada  maya  rolunu  oynayirlar.  Mahz  buna  gbra 
interfazada  tetraploid  (hamib)  huceyranin  yaranmasi,  dip  bid 
huceyranin  mahdud  karkasinda  sintez  olunur  yam  diploid 
huceyranin  sitoplazmasinda  tetraploidin  sahasindaki  orqonoid- 
larin  sayi  q^ar  maddalar  sintez  olunur.  Lakin  bu  o  demak 
a  ‘Mir  ki  aalan  orqonoidbr  passiv  halda  qalirlar.  Aydin 

massiaair  ,  ^  nisb3t3n  daha  ?ox  maddo  tabb 

sintezina  DNT^r is mtej™  MwnMi  v8  iki 

olunur.  lrsi  mateiia  a,  l9sj,  emiir.  interfaza 

art“h'tetenk'e^n  (DNT-nin  Majirosi) 

marhabsma  ke^an  h  (DNT,  RNT)  irsi  matenalm 

huceyranin  nUvasmin  bby^  DNT-RNT-nin  nUvada 

hesabma  olmayib  histoa ^zuia  DNT>  RNT  vo 

sintezi  hesabina  ^  j  vaxt  etibarib  sintezinda  farq 

histon  zUlallannm  ^d  ^  ke(?id  22unan.  ikibpm? 

yaranir.  Bu  f3rcj*  ,  zonaiannda  zUiallarm  sintezinda 

jpbrin  ayn-ayn  loka  xromosomlarin  (eyro  va  hetro 

olur.  Mahz  buna  fonnasmda  rangbn.nas. 

tmatmlMndvay^’^  sinlK  edilan  zulaltan 
xromosomun  mOxtal  f  y  ^  genin  foroialasmasi  va 
miqdari  ib  alaqadar  •  feVrilmasmda  fuston 

informasiyasi  olan  '§  Mohz  nOvasi  diferensasi)-a 

in 


olunmu? 
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fevriimasi  histon  zUlallarmm  i§tiraki  ib  yaranur.  Bu  zlilallar 
xromosomun  geni  formala§an  rayonunda  sintez  olunmazsa 
formala§an  genin,  informasiyah  motora  ^evrilmasi  sual  altinda 
qalir.  Mahz  buna  gOra  da  telefazadan  sonraki  hiiceyrabrdan 
tetraploid  htlceyranin  formala$masi  zainan  etibari  ila  struktur 
zillallann  sintezina  DNT-RNT-nin  sintezina  nisbalan  daha  ^ox 
zaman  taiab  oluiiur.  Bu  tezisdon  sual  meydana  9ixir:  bas 
endoplazmatik  jabakanin  va  htlceyranin  bOytlmosi  interfazaya 
ke9an  hUceyranin  hamibliyinin  hansi  kasiyinda  fbrmala$ir? 
Telefazadan  sonraki  htlceyranin  DNT-nin  RNT-nin,  struktur- 
yaradici  zUlallarm  sintezi  zamam,  onlarin  ki^ik  §abakada 
(karkas)  va  qlafm  divan  boyu  uzunlugu  qisa  olan  arazisi  yeni 
sintez  olunan  strukturyaradici  maddalardan  formala$an  orqo- 
noidbr  Ugiln  darliq  yaradir.  Biuiun  da  asas  sababi  diploida  xas 
olan  sitoplazma  tutumunda  tetraploida  xas  olan  orqonoidbrin 
yerlo§masidir.  Ona  gbra  tetraploid  hQceyralarin  daxilinda, 
tetraploid  hUceyrabiin  sitoplazmasindaki  qadar  orqonoidbrin 
olmasina  baxmayaraq,  onlar  diploid  huceyrabra  banzayirbr. 

Mahz  buna  gbra  interfazaya  tam  ke9idin  sonunda  ikinci 
oafa  struktur  ztllallanmn  sintezi  ba§  verir.  Bu  proses  diploid 
hilceyrabra  xas  olan  orqonoidbrdan  iki  dafa  artiq  stiratb 
gedir.  Bunun  da  asas  sababi  diploid  htlceyrada  tetraploid 
hUceyralardaki  qadar  metabolik  prosesbrda  orqonoidbrin 
i§tirakidir.  Maliz  buna  gbra  da  uzunmOddatli  metopolitik 
prosesbrdan  sonra,  diploid  hQceyianin  tam  interfazadaki 
formasini  almasi  90X  qisa  zaman  inQddatinda  ba$  verir,  yani 
diploid  htlceyranin  karkasinm  va  hQceyra  divaniun  (ntlvanin 
da  divardaxil  olrnaqla)  bOyUmasi  eyni  anda  ba§  verir.  Bunu 
arahq  6I9QIU  hllceyrabrn  meristemda  tasadQf  edilmarnasinda 
gdrmak  olur.  Mahz  inte.’fazadaki  hQeeyrabrin  ntivabrinin  zaif 
rangbnmasinin  asas  sababi  xromosomun  ludratla§masindan 
daha  90X,  ntlvada  sintez  olunan  histonlarla  alaqadardir.  Mahz 
xromosom  qollarmm  mtlxtalif  rayonlarmda  sintez  dlunan 
histon  ztllallarinm  m.qdar  cahatca  milxtalifliyi,  boyalann 
xromosomun  zUlalla  bol  olan  hissabrinda  udubnasmi  zaifladir. 
Xromosomun  .sentromera  zonasmda  histon  zillallarinm 
sintezina  tesadQf  edilmadiyi  U9iln,  a9iq  DNT  ipbrinin  giicJU 
spiralia§masindan  sonra  qranunalarda  daxil  olrnaqla  tiind 
rangbnirbr. 

Bitkibrin  inki§afimn  va  morfogenezin  sitoloji  analizina 
Hair  tadqiqat  i$brina  az  tasadtlf  edirik.  Bunun  da  asas  sababi 
tadqiqat9ilarm  bu  prcblemin  apardiqlari  tadqiqat  i$bri  zamani 
atrafli  byramlmamasidir.  Son  zamardar  mtlxtalif  metodlardan, 
0  ctlmladan  sitoloji  analizbr  naticasinda  bitkibrin  boy  inki§a- 
frna  va  ta^kilatlanmasuia  dair  yeni  naticabrin  aiinmasidir. 

Biz  meristema  bircinsli  hQceyra  toplumuna,  bitkibrin 
boy  inkijafinda  uzun  mllddatli  aktiv  mexanizm  kimi 
baxmaqla,  meristem  zonanm  bu  prosesda  rolunu  azaltmij 
olardiq.  KOktln  apikal  meristeminda  budaqlarm  il  boyu 
inkijafinda  asasan  bir-birindan  farqbnan  iki  tip  (populyasiya) 
hiiceyra  ijtirak  edir  va  onlann  bu  prosesda  bdlunma  tezliyi 
mtlxtalif  olur.  KOktln  uc  zirva  hissasindaki  hQceyra  qrupu 
(budagm  zirva  meristemi),  boy  inki§af  mUddatinda  digar 
zonanm  hQceyralarina  nisbatan  az-az  bOlUnUrbr .  Bu 
hQceyraiar  kOkdaki  kimi  sakitiik  halini  ke9irmakb  budaqlarda 
bdltlnma  Q9Un  Oz  ndvbasini  gftzbyirlar  va  generasiya  am 
ba§ladiqda  onlarm  bbltlnma  tezliyi  dafabrb  ytlksalir.  KOkiin 
uc  meristem  htlceyrabri  inki§af  prosesinda  uzun  mUddat 
bOlUrunalarini  davam  etdirdikbri  halda,  qalan  meristem 
htlceyrabri  bir  ne9a  dafa  bblllndUkdan  sonra  nasillari  kOktin 
ayn-ayri  sahabrina  dtijfir.  Onlann  yerini  isa  bblUnmabrdan 
sonra  apikal  vaziyyatini  saxlayanlar  tutur.  Meristemdaki 
hQeeyrabrin  90x11,  o  ctlmladan  markazda  toplananlar  bOlQnma 


nftvbasini  gbzbyirbr,  meristemda  qalanlar  isa  kan^ 
yerb$irbr.  Apikal  meristemin  5zU  isa  az  dayi$ikliy3  mar^ 
qalir.  Lakin  bOltlnmabr  davam  etdikea,  onlar  boy  inkiejf 
prosesinda  sakitiik  markazindan  daha  stiratb  uzqla^rla,. 
Meristem  hUceyiabrinin  enino  kasiyinda  (gOzlama,  sakitiik 
markazi)  ztilal  va  RNT-nin  aynlmasi  zamani,  onlann 
sitoplazmasi  zaif  rangbnir.  Bu  onu  gbstarir  ki,  bu  hQceyralarin 
sitoplazmasinda  ribosomlarm  miqdan  digar  zonanm  hQceyra- 
larina  nisbatan  azdir.  Onlann  nQvabrdaki  xromatinlarin  daha 
90X  disproporsiya  olunmasina  gOra  farqbnirbr.  NUvaciklar  bir, 
bazi  hallarda  sayi  3-4-a  9atir  va  hacmi  kifayat  qadar  k^ikdir, 
Sakitiik  ddvrQnu  ke9iran  va  gOzlama  zonasmdaki  meristem 
hQceyrabrindo,  digar  zonadaki  hilceyrabra  nisbatan  ztllallarm 
va  RNT-nin  sintezi  yavaj  gedir,  mitotik  adadi  ajagida  olur. 
Qeyd  edilan  bitkibrda  mitotok  silkin  Oyranilmasi  tacrQbanin 
bajlangic  marhalasinda  olub,  yalmz  2000-ci  iibrin  sonunda 
ba§a  9atdinlmi?dir.  Yulquri  bitkisinin  kOk  meristeminin 
gOzlama  sahasindaki  hQeeyrabrin  mitotik  sikii  20-25  dafa, 
qalan  zonanm  hQceyralarina  nisbatan  yiiksak  olur.  Meyva  va 
gilameyva  bilkilarin  kbklarinda  isa  bu  adad  daha  azdir.  Mitotik 
siklin  sOiotla  ke9masi  va  yaxud  ona  90X  vaxt  sarf  etmasi, 
mQxtalif  nQvbrin  xQsusiyyatbrindan  asili  olur. 

Lakin  tacriibada  istifada  olunan  yabamlann  budaqlannm 
meristem  hllceyrabrinin  nutotik  silk  mQddati  taqriban  2,5  dafa, 
qalan  hUceyrabrdan  yQksalc  olur.  Qalan  kOk  hilceyralarinin 
mitozunun  G,  fazasi  (sakitLik  hahm  ke9iran  hQeeyrabrin  mitotik 
sikl)  uzun  mUddatlidir.  KOkbrin  yalmz  gOzlama  sahasindaki 
hQceyra larinin  mitotik  siklin  G|  fazasi  uzun  mllddatli  oldugu 
halda,  budaqlarmdaki  meristem  huceyrabrinin  mitotik  siklin 
bUttln  marliabbri  uzun  mtiddatli  olur.  GOzlama,  habela  sakitiik 
zonasmdaki  hOceyrabr  xaxici  amillarin  tesirbrina  digar 
zonalardaiu  hUceyrabra  nisbabn  farqli  reaksiya  gfistarirlar. 
§ilalar,  kimyavi  maddabr  (kolxitsin,  saikolizin)  bitkilarinin 
mitotik  aktivliyina  rnanfi  tasir  gbstarir.  Lakin,  bu  maddalara 
gOzlama  sahasindaki  hQeeyrabrin  reaksiyast,  digar  zonadaki 
hQceyrabrdan  farqbnir.  Sonunculara  gostaribn  amillarin 
bsLrindan  mitotik  siklin  bntun  marhabbri  dayarnr.  Kimyavi 
maddabiin  gdzbma  zonasindan  kanar  huceyrabra  bsiri  yalniz 
yUksak  dozalarda  ba§  verir.  Bu  maddabrin  (kolxitsin, 
sarkolizin)  ki9ik  dozalan  ila  kdka  tasir  etdikda,  mitotik 
aktivliyi  enan  hUceyrsbrin  aktivliyi  bir  ne9a  gUndan  sonra 
ytlksalmaya  ba§layir.  Masabn,  yulqun  va  nann  kOklarina  kieik 
doza  (kolxitsin)  ila  tasir  etdikdan  bir  miiddat  sonra,  gbzlama 
zonasmdaki  hQeeyrabrin  aktivliyi  ytlksalmaya  ba$layir. 

Ox§ar  naticabr  koklara  a§agi  temperaturia  tasir  etdikda 
ahrur.  Bebiikia,  meristemin  gOzlama  zonasmdaki  hQceyralan 
bazi  ingibitorlara  ddzUmlQlUk  gdstarmakb  kdktl  niahv 
oimaqdan  qoruyur.  Bunun  da  asas  sababi  gOzlama  zonasmda^1 
hQeeyrabrin  mitotik  aktivliyin  Gi  marhabsinin  mQddatinin 
uzanmasi  ib  alaqadardir.  Bu  zaman  xromosomlarda  zadalann 
amab  galmasi  ovozina,  hQceyraiar  ya  rnahv  olurlar,  ya  1 
mtlayyan  mQddatdau  sonra  bolQxunabrini  davam  etdiri  or. 
Apikal  meristemdaki  hQceyralarin,  digar  zonadaki  hUceyrJ- 
larin  bdiCmma  sQratindan  dafabrb  90X  olmasi  ib  yanTi?!,  on 
xarici  amillarin  tasirindan  ktiktin  digar  hissabrindaki  hUcey^ 
ralari  da  qoruyurlar.  GOzlama  zonasmdaki  apikal  mensten 
hOceyTabri  nainki  koka  manfi  tosirbr  zamam  onu  <lorU>V 
ham  da  adi  inkijaf  prosesinda  ba§qa  zonamn  htlceyrolo 
bOlQnmabrina  §arait  yaradir.  Aydm  masaladir  ki,  gd  9 
zonasmdaki  meristem  hUceyrabri  markazda  diferensas^ 
olunmadigi  U9tln,  onlann  diferensiasiyasi,  asanliqla  dig 
huceyrabra  nisbatan  day  15a  bilir  (meristemda).  ^3S^.^nLl(ln 
kOkllnUn  mQxtalif  zadalanmabri  zamam  (kbk  Uskuy 
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xarilmasi)  kbkda  heotropik  reaksiyanin  surati  kaskin  azalir 
v9  bu  anda  gozlama  markaziiviaki  huceyralarin  bblUnmalari 
siiratbnir  va  kbk  ucunda  yeni  OskUyUn  amala  galmasina  sabab 
olur.  Normal  jaraitda  UskUk  toxumasinm  bzilna  niaxsus  insial 
hiiceyralari  olur  va  UskUkda  faaliyyat  gbstarir. 

Bizim  kbklar  Ozarinda  mikroskopda  apardigimiz  mU§ahi- 
dalar  zamam.  mUayyan  edilmijdir  ki,  gbzlama  rnarkazinin 
hucevrabri  norma!  inki^af  dbvrtlnda  bOldnmo  siklini  azaltmaq- 
la,  nomial  inkijafi  tamin  eda  bilirlar.  Gbzlama  sahasindan  bu 
hUceyralar  kanara  ?ixdiqdan  sorvra.  onlarda  mUxtalif  madda- 
laiin  sintezi  dafalaria  ytlksalir.  Mahz  bu  audan  etibaron 
inkijafin  determinasiyasi  va  diferensiasiyasida  gUclanir.  On 
mUhiiniU  isa  meristemdaki  hUceyralar  kanara  ^lxdiqdan  sonra 
sitoplazmada  sintez  proses i  gUclanir  va  bu  tipli  meristemin  Uc 
hissasindaki  hUceyralari  diferensasiya  olunaraq,  generativ 
sferamn  asasmi  qoyurlar.  Mahz  bu  zaman  gozlama  zonasm- 
daki  gozlama  zonasuidaki  huceyralarin  aktivlajmasi  yUksalir. 
Dekaptasiya  tacriibalari  zamam  kok  uzun  mtlddatli  inki§af 
edir,  (gozlama  markazindald  huceyralarin  bir  hissasi  kasilib 
atildiqca).  Og.ar,  kokiin  ?ox  hissasi  kasilib  atilarsa,  onda  inki- 
$af  iimumiyyatla  dayamr  va  gdzlama  zonasmdaki  huceyralarin 
gsrilina  zonasma  harakati  ba^layir.  Gdzlama  zonasmdan 
yuxanda  duran  hUceyralar  normal  inki§af  zamam,  onlann  bir 
hissasi  qisa  zaman  mUddatinda  kdkiln  garilma  sahasina  du$Ur. 
Bunu  istifada  etdiyimiz  ingibitorlarui  (kolxitsin,  sarkolizin) 
kdklara  tasirindan  mU5ahida  etrnak  miimkiin  olur. 

Belalikla,  meristem  iki  bir-birindan  farqli  populyasiya 
hOceyralarindan  ibarat  olub,  birinci  qrupa  daxil  olanlar 
gdzlama  sahasinda  nadir  halda  bdlunanlardir,  ikinci  qrupa 
daxil  olan  meristem  hUceyralari  isa  tez-tez  bdlunanlardir  va 
bu  prosesin  gedi§i  uzun  mUddaili  oimur.  Meristemda  yaranan 
iki  farqli  funksiyah  huceyralarin  olmasi,  onlarm  diferensa- 
siyasmi  asan)a$dinr  va  xarici  mUhitin  bu  prosesa  tasirini 
minimuma  endirir.  Bu  huceyralarin  meristemda  say  nisbatlari 
xarici  mUhitin  tasirindan  va  ontogenezdan  asili  olaraq  dayi$a 
bilir.  Meristemin  gdzlama  sahasindaki  huceyralarin  miqdari 
ham  bdlUnmalar  zamam,  ham  da  geriya  qayidan  huceyralarin 
hesabina  arta  bilir.  Bu  da  onu  gostarir  ki,  gdzlama  zonasmdan 
?ixan  hUceyralar,  geriya  da  qayida  bilirlar.  Gdzlama  marka- 
zindaki  hUceyralar  geriya  qayitma  va  fixma  sisteminin 
faaliyyati  kdktin  inki$afmm  nizamlanmasi  prosesinda  dnamli 
rol  oynayir.  Bu  prosesin  idara  olumnasi  mexanizmi  anla§ilmaz 
qalir.  Bizim  subyektiv  fikrimiza  gora,  gdzlama  zonasmdaki 
huceyralarin  fitohonnalar)  daha  90X  sintez  etmasi  ila  alaqa- 
dardir.  Tadqiqat  naticasinda  muayyan  edilmi$dir  ki,  meristem¬ 
daki  huceyralarin  inki$afi  va  bdlUmualarinin  sayi  U9  prosesdan 
ibaratdir.  Birincisi,  asas  meristemin  gozlama  markazina  vahid 
zaman  dovrlinda  na  qadar  hUceyra  daxil  olur.  tkincisi,  gdzlama 
markazindan  9ixan  htlceyra  na  qadar  mUddata  kanarda  qalir, 
U?UncUsU  isa  meristemda  qalan  hUceyra  neqa  do  fa  bdlUnUr. 
9gsr  bdyUma  va  inki§af  zamandan  asih  olaraq  sabit  gedirsa, 
onda  meristemdaki  huceyralarin  miqdari  dayi$mir  va 
meristemdan  9ixan  huceyralarin  surati,  meristemda  amala 
galan  huceyralarin  sOratina  barabar  olur.  Son  zamanlar 
meristem  hUceyralarinin  bdlUnmalarini  riainki  mitozun  sayina 

mitotik  indeksina  gdra  tayin  edilir,  ham  da  yeni  tatbiq 
edibn  metodlarla  mitotik  siklin  zaman  9ar9ivasinda  mUddatini 
(mitozun),  ayri-ayri  marhalalarina  sarf  olunan  vaxti 
meristemm  mUxtalif  sahalarina  aid  olan  huceyralarin  artun 
miqdaruu,  habela  proleferativ  adadini  da  tayin  etrnak  mUmkUn 
°br.  Bu  cUr  tadqiqatlar  zamam  ingibitorlar  olan  kolxitsindan 
Va  salkolizindan  apardigimiz  tacrUbalar  da  istifada  edilmi§dir. 


Meristemda,  kokbrda  va  budaqlarda  apardiginuz  tadqi¬ 
qatlar  gbstarir  ki.  onlarda  boliinma  tezliyi  mUxtalif 
merisemdaki  hUceyralardan  az  farqlanir.  Huceyranin  sayrnin 
anum  (meristemda)  umumi  eksponsial  qanunlarla  ba§  verir. 
Bu  cUr  naticanin  aimmasi  bizim  U9Un  gbzlanilmazdir,  ona 
gdra  ki,  mUxtalif  hUceyralar  formasma,  d^usUna  va  metobolik 
prosesiarin  gedi^ina  gdra  farqlanirlar.  BUtUn  gostarilanlara 
baxmayaraq,  bu  farqlar  onlann  bblUnma  tezliyinin  dayi$ma- 
sina  tasir  eda  bilmir.  Bu  prosesin  gedijini,  Ust  satliin 
hUceyralari  kasilib  gotiirUldUkdan  sonra,  qalan  huceyralarin 
faaliyyatindan  gflrmak  olur.  Son  zarnanlara  qadar  bela  hesab 
edirlar  ki,  bu  mexanizmin  gedi$inin  eyni  olmasi  huceyralarin 
dl9Ularinin  dayijmasi  ila  bblUnma  tezliyi  arasmda  tars 
mutanasibliyin  movcud  olrnasidir.  MUxtalif  toxumalarda, 
mUxtalif  0I9UIU  huceyralarin  amala  galmasi,  huceyralarin 
bblUnma  sayma  asaslanir  va  onlarm  bblUnma  tezliyinin 
dayijmasi  ila  har  hansi  a$hligm  olmasi  az  inandmci  gbrtinUr. 
KbkUn  meristemdaki  hUceyralarinin  bblUnma  tezliyi,  apikal 
meristem  (budaq)  hUceyralarinin  tezliyindan  dafalaria  ytiksak 
olur.  Budaqlann  inki$af  sUrati  isa  kbkdan  dafalaria  yUksakdir. 
Bu  cUr  gbzlanilmayan  inki§af,  huceyralarin  bblUnmalarinin 
sayina  asaslanu,  lakin  digar  mUlaiiizalarda  ola  bilar.  Mitotik 
silkin  mUddatini  bilmakia,  onun  artun  siiratini  hesablamaq 
olar,  ona  gbra  ki,  hUceyranin  mitotik  sikli  ke9ma  mUddatinda 
onnn  uzanmasi  ba§  verir.  Bizim  tadqiqi  etdiyimiz  bitkilarin 
mitotik  sikl  mUddati  15-25  saat  arasmda  oldugu  U?Un  hUceyra 
artimi  taqriban  0,05  ila  0,030  saat  sirasmda  davam  edir. 

Qeyd  olunan  naticalari,  yaipaqlarm  va  budaqlann  paralel 
inkijafi  ila  tutu§durduqda  (garilma  dbvrU),  onda  kbkUn 
meristem  hUceyralarinin  bblUnma  sUrati,  yerilstu  orqanlann 
inkijaf  sUratindan  qat-qat  ytiksak  oldugu  mUjahida  edilir. 
Haqiqatan  da  inki§afda  olan  yarpagm  formaIa$masma  daha 
90X  vaxt  talab  olunur,  nainki  kbk  meristem  hUceyralarinin 
bblUnmalarina,  istifada  etdiyimiz  yabam  formalann  mitotik 
siklina  sarf  olunan  zamam  tutu$durduqda,  maraqli  naticalar 
alinir.  Malum  olmu$dur  ki,  mitotik  siklin  amala  galma 
mUddati,  nUyanin  hacmindan  va  oradaki  DNT-nin  tarkibindan 
asihdir.  Biz  oxsar  naticani  xloroplastlann  sayi  artmi§,  bir  sira 
yabam  bitkilarda  da  mii$ahida  etdik.  Alman  naticalar  ona  gbra 
maraq  kasb  edir  ki,  bu  metodla  orqanizm  mitotik  sikla 
minimal  vaxt  sarf  etmakla,  inki§afi  dafalaria  siiratlondirmasi 
mUmkUn  olur.  Bizim  sUni  yol  ila  aldigumz  poliploid  nar 
formalannda  mitotik  siklin  mUddati,  valideyn  bitkidaki  kimi 
dati$maz  qalir.  Gbstarilan  bitkilarin  kbk  meristem  hticeyra- 
larinin  mitotik  sikli,  bblUnma  tezliyi,  budagin  09  meristem 
nbqtasindaki  huceyralarin  mitotik  sikli  va  bblUmna  tezliyi  ila 
alinan  naticalar  ilk  tadqiqat  i§i  oldugu  U9U11,  asas  gbstarici 
sayila  bilmaz  va  bu  sahada  yeni  tadqiqatlarm  apanlmasma 
ehtiyac  duyulur.  Apardigimiz  tadqiqat  i§larindan  bela  bir 
naticaya  galmak  olar  ki,  nainki  mitotik  siklin  mUddati,  ham 
da  bitkinin  inkiijafinm  hayat  siklinin  mUddatinin  dayi§masi 
nUva  DNT-nin  tarkibindan  asih  olur. 

Bazi  efirner  bitkilarin  nUvalari  90X  ki^ik,  tarsina  o 
bitkilarin  ki,  nUvalari  kifayat  qadar  iri  olur  (yUksak  DNT 
tarkibli),  onlarm  9i9aklarna  mUddati  bir  ne9a  il  9akir  va  bu  cUr 
naticalar  digar  bitkilar  Uzarinda  aparilnu$  tacrUbalarin 
naticalarina  asaslanir.  Lakin  budagm  U9  zirva  meristcmindaki 
hUceyralarinin  bblUmna  tezliyi  ila,  nUvanin  DNT  tarkibi  ila 
(alaqali)  korrelyativ  asihligi  az  inandirici  gbrUnUr.  NUvadaki 
DNT-nin  tarkibina  asasan  test  va  mitotik  siklin  minimal 
davamiyyat  faktoru  90xlu  tasir  faktorlarmdan  biridir.  Aydin 
masaladir  ki,  mitotik  siklin  xarici  tasir  faktorlarmdan,  0 
cUmladan  temperaturamn  bu  prosesa  tasiri  90X  bbyllk  olur. 
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Masalan,  Oyrandiyimiz  fonnalarm  +23-25C0  temperaturu 
mitotik  sikl  minimal  hadda  olur.  Temperatur  tadrican  artdiqca, 
siklin  minimal  haddi  yUksalmaya  ba$layir  va  35  daracada  bu 
hadd  maksimumda  dayamr.  Meyozun  ba$langsc  marhalasi  adi 
meristem  hUceyralarinin  minimal  mitotik  siklin  mUddatindan 
farqlanmir,  meyozun  son  t'azasimn  mitotik  sikli  minimal 
haddin  bajlangic  morhalasindan  2  dafa  artiq  olur.  Bitkilardaki 
hUceyralarin  artim  stlratinin  nizamlaiunasi  yalmzmitotik  sikl 
mtiddatindan  asili  olmayib,  ham  da  meristemdaki  bblllnan 
hUceyralarin  saymdan  asili  olur.  8gar  mUxtalif  qruplara  aid 
edilan  bitkilari  gdstarilan  iki  alamata  gdra  tutu$dursaq,  onda 
onlarm  arasinda  bir  tipli  asilihq  mU?ahida  edilmir.  Bazi 
bitkilarin  mitotik  sikli  uzun  mUddatli  olmasma  baxmayaraq, 
meristemda  oniarrn  sayi  mitotik  sikli  az  milddatli  olanlardan 
dafalarla  ?ox  olur.  Meristemdaki  hUceyralarin  sayi,  onlarm 
yaranma  silratindan  asili  olur.  Bu  zaman  yeni  yaranan 
meristem  hUceyralarinin  sayi,  gozlama  zonasindan  garilma 
zonasma  dU$an  hUceyralarin  taqriban  sayma  barabardir.  On 
miihUmU  isa  bolilnma  siklini  meristemda  qurtarmi§  va  mitotik 
sikldan  91x1111$  hUceyralarin  garilma  zonasma  du§dUkdan 
sonra,  onlann  faaliyyatidir.  Indiya  qadar  meristem  zonasindaki 
hUceyralarin  inki$afuu  asas  bblUnma  markazi  kimi  sayilirdi. 
Lakin  bizim  apardigimiz  bazi  mii$ahidalara  asasan  bu  tezisa 
mUayyan  dUzali§larin  edilmasina  ehtiyac  duyulur.  Faktiki 
olaraq,  meristemdaki  orqanyaradici  va  garilma  zonasma  dU§an 
hUceyralar  da  bdlUnUriar  va  U9  5l?UlU  fazada  mUxtalif 
sirukturlu  sistemlari  yaradirlar.  Koleoptelin  ilk  inkijaf  marha- 
lasinda  budaq  meristeminin  garilma  sahasindaki  huceyralari  ila 
meyvalarin  paralel  inki§afi  sinxron  5yranilmi?dir.  Bu  prosesin 
gedijinin  yarpaqlarda  byranilmasi  zamam  daha  dUzgUn 
naticalar  alda  etmak  oiur.  Xloroplastlari  iki  dafa  artmi,?  nar 
bitkisinin  yarpaqlannda  bdlunmalarin  son  UlcUsUntin  2/3-si 
qadar  olduqda  bela  sikl  davam  edir.  Yulqun  bitkisinin  bUtun 
orqanlarmda  bu  sikli  daima  olan  huceyra  qruplanni 
mikroskopda  asanhqla  mii$ahida  etmak  mUmkUn  olur. 

KOkdaki  hUceyralar  garilma  zonasma  dU§mami§dan 
6nca,  bdlOnmalarini  dayanduirlar.  MUxtalif  toxumalardaki 
hUceyralarin  bbliinmalari  mUxtalif  mUddatli  olur.  Masalan, 
meristem  hUceyralarinin  nar  bitkisinda,  digar  meyva  qruplanna 
nisbatan  bdlUnmalari  tez  qurtanr.  Yulqun  bitkisinin  Oncasi 
httceyralari  hatta  onlar  garilma  zamam  bela  bClUnttrlar. 
Yuxanda  qeyd  edilanlardan  bela  naticayo  galmak  olar  ki, 
meristemdaki  hUceyralar  bdlUnma  kriteriyasina  gora  garilma 
zonasma  dU$anlarla,  dU§mayanlari  bir-birindan  ayirmaq  93tin 
olur.  HUceyralari  garilmasinin  asas  gdstaricisi  onlann 
bdyUmasinin  sUratlanmasidir  va  bu  zaman  mUtlaq  bdyttma 
stlrati  10-15  dafa  artir.  HUceyranin  bu.  clir  qafildan  dayijmasi, 
onun  funksiyasmin  dayi$masinin  asas  gdstaricisidir.  Bu  tipli 
hUceyralarin  daxilinda  stmktur  dayijmalari  ba§  verir, 
sitoplazmadaki  vakiolun  hacmi  geni§lanir,  onun  tarkibi  dayi$ir, 
sitoplazmada  vahid  hacma  gOra  orqanoidiarin  sayi,  zUlallann 
va  RNT-nin  qatiligi  azalir. 

Garilma  zonasma  dU§an  hUceyralarin  bu  cUr  dayi$masini, 
sitoplazmadaki  suyun  xarica  nasosla  vurulmasi  kimi  izah  edila 
bilar.  Bizim  fikrimiza  gdra  garilma  zonasma  dUjan  hUceyra- 
larda  zUlal  va  RNT-nin  sintezi  silratlanir  va  sintezin  miqdari 
meristemdaki  hUceyralardan  daflarla  yliksak  olur. 

Biz  yuxanda  qeyd  etmi§ik  ki,  istifada  olunan  yabam 
formalann  mUxtalif  orqanlarmdakr  meristem  hUceyralarinin 
garilma  sUrati  mUxtalif  olur.  Yulqunun  tozcuq  ipindaki  hUcey¬ 
ralarin  garilmasi  daha  stlratli  gedir.  Yabamlarm  kdklarindaki 
hUceyralarin  garilma  sUrati,  yerUstU  orqanJara  nisbatan  dafalar¬ 
la  yttksak  olur.  Yemijanm  huceyralari  rnitoz  zamatu  uzana 


bilir,  lakin  bu  proses  alava  boyOma  yaratmir,  garilma  dayanir 
va  naticada  (rnitoz  bOlUnma)  toxumalar  arasmda  ?atlar  amalg 
galmali  idi.  Lakin  garilma  zonasindaki  hUceyralardan  toxuma- 
lar  yaranarkan,  toxumadaxili  ?atlar  yaranmir.  Toxumalardan 
orqan  inkijaf  edarkan,  hUceyralarin  bOlUnmabri,  inkijafdan 
tinea  garilma  zamam  dayan  bilir.  Son  anda  hUceyralarin 
bblUnmasi  dayandiqda,  orqanin  bSyfimasi  davam  edir. 
BOlUnmadan  6nca  bUtUn  hallarda  hUceyralarin  mitotik  sikl 
mUddatinin  tadrican  uzanmasi  mU^ahida  olunmur.  Lakin 
bOyuyan  hUceyranin  stmkturu  rnti§ahida  edilan  daracada 
dayi§ir.  Buradan  da  bela  naticaya  galmak  olar  ki,  bolUnmanin 
dayamnasi  va  gorilmanin  ba§lanmasi  (orqanm  mki§afi  dOvril) 
mUxtalif  mexanizmlarla  nizamlamr.  Bu  cUr  naticanin  ahnmasi 
istifada  olunan  yabam  formalann  ktiktin  toxumdan  alinmi§ 
cUcaitilarina  kolxitsin  va  sarkolizinin  0,003%  sulu  mahlulu  ila 
tasir  etdikda  sUbuta  yetirilir.  UzUm,  al?a,  yemijanm 
toxumlarmdan  altnmi?  cUcartilara  gdstarilan  qathqli  mahlullan 
ila  tasir  etdikda,  sarkolizinin  tasirinin  ela  ilk  amndan, 
kolxrtsinin  isa  6-12  saatdan  sonra  meristemdaki  hUceyralarin 
bOlumnalari  dayanir.  Lakin  kilk  meristem  huceyralari  bu  mUd- 
dat  srzinda  uzanaraq,  kontrol  ciicartilarin  kok  meristem  hOcey- 
raiarinin  uzunluguna  baiabar  olur.  HUceyralarin  ingibitorlann 
tasirindan  sonra  uzanmasi  U9  gUna  qadar  davam  edii.  Bu 
maddalarLn  kOka  tasirindan  oradakt  hUceyralarin  rnitoz  bflllln- 
malarini  dayandirmastna  baxmayaraq,  meristemdaki  hUceyra¬ 
larin  he?  da  hamtsi  bdlUnmalari  dayandirmirlar.  Bazilarinin 
kontrola  nisbatan  bolUnma  mUddati  uzamr,  digarlarinin  isa 
garilmasi  ?ox  sUratla  ke?ir.  Maddalarin  tasir  mUddati  ke?dikca, 
bOltinma  mUddati  uzanan  hUceyralara  az  tasadUf  edilir. 
Faktdan  da  gOrUndtlyU  kimi  meristemdaki  ayn-ayn  hUceyralar 
(koixitsm,  sarkolizinin  kOka  tasiri  olanlar)  garilmaya  va 
bblUnmaya  daha  meyilli  olurlar  va  taqriban  kontrolda  inki§af 
edan  kOklanda  oldugu  kimi.  Ba$qa  s5zb  desak,  kolxitsin  va 
sarkolizinin  tasirindan  bSHlnma  dayansa  da,  onlarm  meristem- 
dan  garilma  zonasma  dil$ma  mUddatina  tasir  eda  bilmir.  Bizim 
apardigimiz  mU§ahidabr  zamam  nonnal  inkijafda  olan  hUcey¬ 
ralarin  bdlUnmalarmin  dayanmast  ila  garilma  arasmda 
korrelyativ  alaqanin  olmasma  aydinliq  gatira  bilmadik. 

HUceyralarin  bdiunmaiari  DNT-nin  sintez  tincasi,  yani 
mitotik  siklin  G)  marhalasinda  va  DNT-nin  sintezindan  sonra 
G2  marhalasinda  dayana  bilir.  Buradan  da  beb  naticaya 
galmak  olar  ki,  DNT-nin  sintezinin  qarjtsmi  alan  mexanizmlar 
digar  sistemlardo  ?ox  da  vacib  ahamiyyat  kasb  etmir.  XUsusan 
hUceyralarin  bcllUnmasinin  dayanmast  zamam  kobutsin  va 
sarkolizin  bOyilmaya  va  garilraaya  tasir  g5stannami§dir. 
Masalan,  zUlallarin  sintezinin  zaiflainasi  ila  mitozun  ba§lan- 
masi  arasmda  korrelyativ  alaqasi  yena  da  darkedilmaz  qalff. 
TacrUbada  istifada  etdiyimiz  yabam,  meyva,  gilameyva  va  yul¬ 
qun  bitkibrini  biz  bir  ne?a  sistemda  Oyranmi^ik.  Tur$ularw 
hipokotil  va  koleoptil  kasiyinda  bdyttmayo  tasiri  atrafii 
OyTanilmijdir.  Bu  halda  fitohonnonlarm  tasirindan  hUceyra¬ 
larin  garilma  sUrati  artir.  MUayyan  edilmi§dir  ki,  tur$ularin 
tasiiindan  qisa  va  araliq  muddatinda  hUceyralarin  bdyUma 
sUrati  dafalarla  adu,  hacmi  isa  temperaturun  va  turjunun 
qatiligi  yUltsaldikca  azalir.  Garilma  prosesindan  Onca  hUceyra 
determinasiya  olunmuj  hahm  ahr  va  bu  prosesin  yaranmasina 
dair  har  hansi  hipotezanm  va  subyektiv  tezisin  irali  sUrOlinasi 
?ox  9atindir.  Bizim  garilmaya  dair  apardigimiz  mikroskopda 
sitoloji  mU$ahidabrdan  bu  sislemin  yaranmasinm  idars 
olunma  mexanizmin  Oyranilmasina  geni§  yer  ayi'ilmijdir- 
Adatan  garilma  sUrati  haqqinda  fikir  sdylamok  U9tin  orqaiun 
genijbrunasini  tayin  etmak  daha  maqsadauygun  sayila  hilar- 
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■  in  orqanin  geni§bnm3sina  dair  natica,  hiiceyranin 
La^jiIl3Sji]d3ti  alman  natico  ilo  yox  zamanlar  Ust-iisto  dti?mOr. 
S30  Qnu  da  qeyd  etmak  vacibdir  ki,  orqanin  bbyt'ims  siiratin- 
,  V3  genijlanmasindan,  boyiimasindan  ba$qa,  orqandaxiii 
^ma  hUceyralarinin  garilrnasi  va  gent$lanmasi  onam  da^iyir. 
^ceyiabiin  gaiilmaya  keqid  siirati  va  garilmaya  sarf  olunan 
Lnan  niiiddati  hilceyralarin  filqiilarindan,  inkijafindan  va 
dims  silratindan  asili  olur.  Ona  gbra  da  ola  bilar  ki,  hlicey- 
g3nin  yavas  bbyOmasi  va  garilrnasi  ila  orqanin  bdyttmasi  da- 
I  niasin.  Bu  da  hiiceyranin  uzunmilddatli  uzanmasi  hesabina 
Q  v-grir.  0gar  kdk  sabit  stlratla  bdytiytlrsa,  onda  onun  bbytlma 
siirati,  hiiceyranin  garihna  silratindan  asili  olmur  va  bu  zaman  bu 
t  nli  hilceyralarin  meristem  zonasmdan  yixmasi,  meristemda  o 
oadarda  bUceyralorin  amala  galmasina  sabab  olur. 
q  "  Miljahidalar  zamam  mUayyan  edilmi$dir  ki,  kdklarda 
meristem  sarhaddindaki  hilceyralarin  bSytimasinin  siiratlan- 
masi  zamam  garilma  qisa  niilddatda  (bir-iki  saata  qadar) 
varanu,  sonra  isa  hiiceyranin  dartilmasi  sabit  silratda  davam 
edir  Garilmanin  sonunda  hiiceyranin  uzununa  siirati  kaskin 
enir.  Bizim  istifada  etdiyimiz  ingibitorlarm  he?  biri  htlceyra- 
larin  garilma  zonasina  meristemdan  dii$masina  tasir  etmir. 
Huceyralar  meristemdan  garilma  zonasma  keydiklari  andan 
zulallann  sintezi  dafalarla  siiratlanir.  Bu  ciir  silratlamna 
garilmanin  na  ba§langicinda,  na  da  sonunda  yaranir.  Lakin 


garilmanin  baylauiasi  ila,  zlllalm  sintezinin  silratlanmasi 
arasinda  korrelyasiyamn  olmasi  bizim  0?iln  dark  edilmaz  qalir. 

Kdklarda  istifada  edilan  malum  hormanlarm  he$  birinin 
garilmanin  qatiliqlanndan  asililigi  tacrilbada  mUayyan 
edihnamijdir  va  bu  mexanizm  anla$ilmaz  qahr.  Biz  bunu  da 
xiisusi  qeyd  etmaliyik  ki,  osmotik  tasirlardan  yaranan  garilma 
zamam,  ztilallarui  sintezi  hilceyrada  yava$  gedir  va  bu 
alaqanin  aydmla§dirilmasi  xiisusi  Onam  da§iyir.  Bizim  apar- 
digimiz  tacrObalara  asasan,  hilceyralarin  garilrnasi  mexanizmi- 
nin  Oyranilmasi  bunu  demaya  asas  verir  ki,  istifada  etdiyimiz 
ingibitorlar,  fitohormonlar,  tur§ular  va  digarlari.  hiiceyranin 
garilmasina,  uzanmasina,  boytimasina  tasir  etmir  va  ona  qar$i 
huceyralar  dOztimlilltlk  ntimayi§  etdirirlar.  Masalan,  osmotiklar 
orqanlarin  geni§bnmasini,  bOyilmasini  langitdiklari  halda, 
hiiceyranin  boyilmasina,  uzanmasina  tasirlari  olmur.  Tarsina, 
auksin  birla§malari  orqanlarin  bOytlmasina  milsbat  tasiri 
oldugu  halda,  hiiceyranin  dartilmasma  (garilmasina)  tasiri 
olmur.  Buradan  da  bela  bir  naticaya  galmak  olar  ki,  bu 
mexanizm  biza  malum  olmayan  genlarla  nizamlarur.  Biz 
kOklarda  asanhqla  sitoloji  analizlari  aparmagumza  baxma- 
yaraq,  garilma  zonasmdaki  (koleopril  va  hipokotil)  htlcey- 
ralarin  Oyranilmasinda  va  preparatlann  hazirlanmasmda 
miiayyan  9atinliklarla  iizlajdik.  Bu  zonanin  hiiceyralarini 
Oyranarkan,  HC1  tur$usundan  va  sitaza  fermentindan  istifada 
edilinijdir. 
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